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Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, bireyin ve toplumun degisen ihtiyaclari, 6grenme 6gretme teori
ve yaklagimlarindaki yenilik ve gelismeler bireylerden beklenen rolleri de dogrudan etkilemistir. Bu degisim bil-
giyi Ureten, hayatta islevsel olarak kullanabilen, problem ¢cézebilen, elestirel distnen, girisimci, kararli, iletisim
becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve kulture katki saglayan vb. niteliklerdeki bir bireyi tanimlamak-
tadir. Bu nitelik dokusuna sahip bireylerin yetismesine hizmet edecek 6gretim programlar salt bilgi aktaran
bir yapidan ziyade bireysel farkliliklari dikkate alan, deder ve beceri kazandirma hedefli, sade ve anlasilir bir
yapida hazirlanmistir. Bu amac¢ dogrultusunda bir taraftan farkl konu ve sinif dizeylerinde sarmal bir yaklasimla
tekrar eden kazanimlara ve aciklamalara, diger taraftan butlinsel ve bir kerede kazandiriimasi hedeflenen 63-
renme ¢iktilarina yer verilmistir. Her iki gruptaki kazanim ve agiklamalar da ilgili disiplinin yetkin, gtincel, gegerli
ve egitim 6gretim sUrecinde hayatla iligkileri kurulabilecek niteliktedir. Bu kazanimlar ve sinirlarini belirleyen
aciklamalari, siniflar ve egitim kademeleri duzeyinde degerler, beceriler ve yetkinlikler perspektifinde butinluk
saglayan bir bakis acgisiyla yalin bir icerige isaret etmektedir. Boylelikle Ust bilissel becerilerin kullanimina yon-
lendiren, anlamli ve kalici 6grenmeyi saglayan, saglam ve dnceki 6grenmelerle iliskilendirilmis, diger disiplinler-
le ve gunluk hayatla degerler, beceriler ve yetkinlikler cevresinde butlinlesmis bir 6gretim programlari toplami
olusturulmustur.

Ogretim programlari, 1739 sayili Millt Egitim Temel Kanununun 2. maddesinde ifade edilen “Ttrk Millt Egiti-
minin Genel Amagclan” ile “Turk Milll Egitiminin Temel ilkeleri” esas alinarak hazirlanmistir.

Egitim ve 6gretim programlariyla strddrulen tim calismalar; okuléncesi, ilkdgretim ve ortadgretim seviyele-
rinde birbirini tamamlayici bir sekilde asagidaki amagclara ulasmaya yoneliktir:

1. Okul 6ncesi egitimi tamamlayan 6grencilerin bireysel gelisim strecleri gbz 6éninde bulundurularak be-
densel, zihinsel ve duygusal alanlarda saglikli sekilde gelisimlerini desteklemek

2. llkokulu tamamlayan égrencilerin gelisim dizeyine ve kendi bireyselligine uygun olarak ahlaki butinlik ve
6z farkindalik gercevesinde, 6z glven ve 6z disipline sahip, gindelik hayatta ihtiyac duyacagi temel dizeyde
sozel, sayisal ve bilimsel akil yaritme ile sosyal becerileri ve estetik duyarliigi kazanmis, bunlari etkin bir sekilde
kullanarak saglikli hayat yénelimli bireyler olmalarini saglamak

3. Ortaokulu tamamlayan 6grencilerin, ilkokulda kazandiklari yetkinlikleri gelistirmek suretiyle milli ve manevi
degerleri benimsemis, haklarini kullanan ve sorumluluklarini yerine getiren, “Turkiye Yeterlilikler Cercevesi’nde
ve ayrica disiplinlere 6zgu alanlarda ifadesini bulan temel dizey beceri ve yetkinlikleri kazanmis bireyler olma-
larini saglamak

4. Liseyi tamamlayan 6grencilerin, ilkokulda ve ortaokulda kazandiklari yetkinlikleri gelistirmek suretiyle, milli
ve manevi dederleri benimseyip hayat tarzina dénustirmdus, Uretken ve aktif vatandaslar olarak yurdumuzun ik-
tisadi, sosyal ve kultirel kalkinmasina katkida bulunan, “TUrkiye Yeterlilikler Cercevesi’nde ve ayrica disiplinlere
6zgU alanlarda ifadesini bulan temel dlzey beceri ve yetkinlikleri kazanmis, ilgi ve yetenekleri dogrultusunda bir
meslege, yuksekdgretime ve hayata hazir bireyler olmalarini saglamak.
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Egitim sistemimizin temel amaci degerlerimiz ve yetkinliklerle butinlesmis bilgi, beceri ve davranislara sahip
bireyler yetistirmektir. Bilgi, beceri ve davraniglar dgretim programlariyla kazandirilmaya ¢alisilirken degerlerimiz
ve yetkinlikler bu bilgi, beceri ve davranislarin arasindaki batinlugu kuran baglanti ve ufuk islevi gérmektedir.
Degerlerimiz toplumumuzun milli ve manevi kaynaklarindan damitilarak dunden bugUne ulagsmis ve yarinlari-
miza aktaracagimiz 6z mirasimizdir. Yetkinlikler ise bu mirasin hayata ve insanlik ailesine katiimasini ve katki
vermesini saglayan eylemsel butunltklerimizdir. Bu yénUyle degerlerimiz ve yetkinlikler birbirinden ayrilmaz
bir sekilde teori-pratik batinltigundeki asli pargcamizi olusturur. Guncellik icinde 6grenme 6gretme surecleriyle
kazandirmaya calistigimiz bilgi, beceri ve davranislar ise bizi biz yapan de@erlerimizin ve yetkinliklerin gundn
sartlari icinde gérinurlik kazanma ara¢ ve platformlardir; gindn sartlari icinde degisiklik gosterebilir yapisiyla
ariZidir ve bu sebeple de surekli gézden gecirmelerle glncellenir, yenilenir.

DEGERLERIiMiz

Degerlerimiz 6gretim programlarinin perspektifini olusturan ilkeler toplamidir. Kékleri geleneklerimiz ve du-
numuz i¢inde, gbvdesi ve dallari bu kdklerden beslenerek buginumuze ve yarinlarimiza uzanmaktadir. Temel
insani dzelliklerimizi olusturan degerlerimiz, hayatimizin rutin akisinda ve karsilastigimiz sorunlarla basa ¢ikma-
da eyleme gecmemizi saglayan kudretin ve gictn kaynagidir.

Bir toplumun gelecegdinin, degerlerini benimsemis ve bu degerleri sahip oldugu yetkinliklerle ete kemige bu-
rinduren insanlarina bagl oldugu tartisma gétirmez bir gercektir. Bundan dolayi egitim sistemimiz her bir Uye-
sine uygun ahlaki kararlar alma ve bunlari davraniglarinda sergileme yeterliligini kazandirma amaciyla hareket
eder. Egitim sistemi sadece akademik a¢idan basaril, belirlenmis bazi bilgi, beceri ve davranislari kazandiran
bir yapi degildir. Temel degerleri benimsemis bireyler yetistirmek asli gorevidir; yeni neslin degerlerini, aliskan-
liklarini ve davranislarini etkileyebilmelidir. EQitim sistemi de@erleri kazandirma amaci gergevesindeki islevini,
ogretim programlarini da kapsayan egitim programiyla yerine getirir. “Egitim programi”; 6égretim programlari,
6grenme 6gretme ortamlari, eQitim ara¢ gerecleri, ders digi etkinlikler, mevzuat gibi egitim sisteminin tim unsur-
lari g6z ®niinde bulundurularak olusturulur. Ogretim programlarinda bu anlayisla degerlerimiz, ayri bir program
veya 6grenme alani, Unite, konu vb. olarak gérdlmemistir. Tam aksine butin egitim strecinin nihai gayesi ve
ruhu olan degerlerimiz, 6gretim programlarinin her birinde ve her bir biriminde yer almistir.

Ogretim programlarinda yer alan “kék degerler” sunlardir: adalet, dostluk, diristlik, ¢z denetim, sabrr,
saygl, sevgi, sorumluluk, vatanseverlik, yardimseverlik. Bu de@erler, 6grenme 6gretme sirecinde hem kendi
baslarina, hem iligkili oldugu alt degerlerle ve hem de 6teki kok degerlerle birlikte ele alinarak hayat bulacaktir.

YETKINLIKLER

Egitim sistemimiz yetkinliklerde butinlesmis bilgi, beceri ve davranislara sahip karakterde bireyler yetistir-
meyi amaglar. Ogrencilerin hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde; kisisel, sosyal, akademik ve is hayatlarinda
ihtiyag duyacaklari beceri yelpazeleri olan yetkinlikler Turkiye Yeterlilikler Cercevesinde (TYC) belirlenmigtir.
TYC sekiz anahtar yetkinlik belirlemekte ve asagidaki gibi tanimlamaktadir:

1) Anadilde iletisim: Kavram, dusunce, gorus, duygu ve olgular hem s6zIi hem de yazil olarak ifade etme
ve yorumlama (dinleme, konusma, okuma ve yazma); egitim ve 6gretim, is yeri, ev ve eglence gibi her turld
sosyal ve kulturel baglamda uygun ve yaratici bir sekilde dilsel etkilesimde bulunmaktir.

2) Yabanci dillerde iletisim: Cogunlukla ana dilde iletisimin temel beceri boyutlarini paylasmakta olup duygu,
dusutnce, kavram, olgu ve gorUsleri hem s6zIi hem de yazili olarak kisinin istek ve ihtiyacglarina gore egitim,
ogretim, is yeri, ev ve eglence gibi uygun bir dizi sosyal ve kultdrel baglamda anlama, ifade etme ve yorumlama
becerisine dayalidir. Yabanci dillerde iletisim, aracilik etme ve kultUrlerarasi anlayis becerilerini de gerektirmek-

-
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tedir. Bireyin yeterlilik seviyesi, bireyin sosyal ve kultirel gecmisi, cevresi, ihtiyaclari ve ilgilerine bagli olarak
dinleme, konusma, okuma ve yazma boyutlari ile farkl diller arasinda degiskenlik gosterecektir.

3) Matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler: Matematiksel yetkinlik, gunlik hayatta karsila-
silan bir dizi problemi cézmek icin matematiksel dustnme tarzini gelistirme ve uygulamadir. Saglam bir aritmetik
becerisi Uzerine insa edilen slreg, faaliyet ve bilgiye vurgu yapiimaktadir. Matematiksel yetkinlik, distinme
(mantiksal ve uzamsal dusinme) ve sunmanin (formuller, modeller, kurgular, grafikler ve tablolar) matematiksel
modlarini farkli derecelerde kullanma beceri ve istegini icermektedir.

Bilimde yetkinlik, sorulari tanimlamak ve kanita dayall sonuclar dretmek amaciyla dogal dinyanin agiklan-

masina yonelik bilgi varligina ve metodolojiden yararlanma beceri ve arzusuna atifta bulunmaktadir. Teknolojide
yetkinlik, algilanan insan istek ve ihtiyaclarini karsilama baglaminda bilgi ve metodolojinin uygulanmasi olarak
gorulmektedir. Bilim ve teknolojide yetkinlik, insan etkinliklerinden kaynaklanan degisimleri ve her bireyin vatan-

das olarak sorumluluklarini kavrama gucunt kapsamaktadir.

4) Dijital yetkinlik: i3, gunlik hayat ve iletisim icin bilgi iletisim teknolojilerinin glivenli ve elestirel sekilde
kullaniimasini kapsar. S6z konusu yetkinlik, bilgiye erisim ve bilginin degerlendiriimesi, saklanmasi, Uretimi, su-
nulmasi ve aligverisi i¢in bilgisayarlarin kullanilmasi ayrica internet araciligiyla ortak aglara katiim saglanmasi ve
iletisim kurulmasi gibi temel beceriler yoluyla desteklenmektedir.

5) Ogrenmeyi 6grenme: Bireyin kendi 6grenme eylemini etkili zaman ve bilgi yénetimini de kapsayacak se-
kilde bireysel olarak veya grup hélinde dtzenleyebilmesi icin 6grenmenin pesine disme ve bu konuda israrci
olma yetkinligidir. Bu yetkinlik, bireyin var olan imkanlari taniyarak 6grenme ihtiyag ve sureglerinin farkinda olma-
sini ve basaril bir 6grenme eylemi icin zorluklarla basa ¢ikma yetenegini kapsamaktadir. Yeni bilgi ve beceriler
kazanmak, islemek ve kendine uyarlamak kadar rehberlik destedi aramak ve bundan yararlanmak anlamina da
gelir. Ogrenmeyi 6grenme, bilgi ve becerilerin ev, is yeri, egitim ve déJretim ortami gibi cesitli baglamlarda kulla-
nilmasi ve uygulanmasi i¢in énceki dgrenme ve hayat tecrubelerine dayaniimasi yoninde 6grenenleri harekete
gegirir.

6) Sosyal ve vatandaslikla ilgili yetkinlikler: Bu yetkinlikler kisisel, kisilerarasi ve kiltUrlerarasi yetkinlikleri icer-
mekte; bireylerin farklilasan toplum ve calisma hayatina etkili ve yapici bicimde katilmalarina imkan taniyacak;
gerektiginde gatismalari ¢dzecek dzelliklerle donatiimasini saglayan tum davranis bi¢imlerini kapsar. Vatandas-
Iikla ilgili yetkinlik ise bireyleri, toplumsal ve siyasal kavram ve yapilara iliskin bilgiye, demokratik ve aktif katilim
kararlihgina dayall olarak medeni hayata tam olarak katilmalari icin donatmaktadir.

7) Inisiyatif alma ve girisimcilik: Bireyin diistincelerini eyleme dénustirme becerisini ifade eder. Yaraticilik,
yenilik ve risk almanin yaninda hedeflere ulasmak icin planlama yapma ve proje yonetme yetenegini de igerir.
Bu yetkinlik, herkesi sadece evde ve toplumda degil islerine ait baglam ve sartlarin farkinda olabilmeleri ve is fir-
satlarini yakalayabilmeleri icin ayni zamanda is hayatinda desteklemekte; toplumsal ve ticari etkinliklere girisen
veya katkida bulunan kisilerin ihtiya¢ duyduklari daha 6zgun bilgi ve beceriler i¢in de bir temel teskil etmektedir.
Etik de@erlerin farkinda olma ve iyi yonetisimi desteklemeyi de kapsar.

8) Kiiltdrel farkindalik ve ifade: MUzik, sahne sanatlari, edebiyat ve gorsel sanatlar dahil olmak tzere cesitli
kitle iletisim araglar kullanilarak gorus, deneyim ve duygularin yaratici bir sekilde ifade edilmesinin éneminin
takdiridir.
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Hicbir insan bir baskasinin birebir aynisi degildir. Bu sebeple 6gretim programlarinin ve buna bagli olarak
6lcme ve degerlendirme surecinin “herkese uygun”, “herkes icin gecerli ve standart olmasi” insanin dogasina
terstir. Bu sebeple 6lcme ve dederlendirme surecinde azami cesitlilik ve esneklik anlayisiyla hareket edilmesi
sarttir. Ogretim programlari bu acidan bir yol géstericidir. Ogretim programlarindan élcme degerlendirmeye ait
butdn unsurlar icermesini beklemek gercekgi bir beklenti olarak degerlendirilemez. Egitimde cesitlilik; birey,
egitim duzeyi, ders icerigi, sosyal ortam, okul imkanlari vb. i¢ ve dis dinamiklerden ciddi sekilde etkilendigi igin,
6lcme ve degerlendirme uygulamalarinin etkililigini saglamada éncelik 6gretim programlarindan degil 6gretmen
ve egitim uygulayicilarindan beklenir. Bu noktada ézgunluk ve yaraticilik 6gretmenlerden temel beklentidir.

Bu bakis acisindan hareketle 6gretim programlarinda élgme ve degerlendirme uygulamalarina yén veren
ilkeleri asagidaki gibi 6zetlemek mumkundur:

1. Olcme ve degerlendirme calismalar 6gretim programinin tim bilesenleri ile azami uyum saglamali, kaza-
nim ve aglklamalarin sinirlari esas alinmalidir.

2. Ogretim programi, slcme strecinde kullanilabilecek dlcme arac ve yéntemleri acisindan uygulayicilara
kesin sinirlar ¢izmez, sadece yol gosterir. Ancak tercih edilen élgcme ve degerlendirme arag ve yénteminde,
gereken teknik ve akademik standartlara uyulmalidir.

3. Egitimde 6lgcme ve degerlendirme uygulamalari egitimin ayriimaz bir parcasidir ve egitim sureci boyunca
yapilir. Olgme sonuglari tek bagina degil izlenen sureclerle birlikte bitinlik icinde ele alinir.

4. Bireysel farkliliklar gerceginden dolay buttin 6grencileri kapsayan, butdn égrenciler icin genel gecer, tek
tip bir dlcme ve degerlendirme yénteminden sz etmek uygun degildir. Ogrencinin akademik gelisimi tek bir
yéntemle veya teknikle dlgultp degerlendiriimez.

5. Egitim sadece “bilme (dusunce)” icin degil, “hissetme (duygu)” ve “yapma (eylem)” i¢in de verilir; dolayi-
slyla sadece bilissel 6lctmler yeterli kabul edilemez.

6. Cok odakli ¢lcme degerlendirme esastir. Olcme ve degerlendirme uygulamalari 6gretmen ve dgrencilerin
aktif katiimiyla gerceklestirilir.

7. Bireylerin 6Ilgme ve degerlendirmeye konu olan ilgi, tutum, deder ve basar gibi ¢zellikleri zamanla degi-
sebilir. Bu sebeple sz konusu ¢zellikleri tek bir zamanda dlgmek yerine stre¢ icindeki degisimleri dikkate alan
olctmler kullanmak esastir.

Ogretim programlarinin gelistirimesi stirecinde insanin gok yonli gelisimsel 6zelliklerine dair meveut bilim-
sel bilgi ve birikim dikkate alinarak buttn bilesenler arasinda ahengi dikkate alan harmonik bir yaklagim benim-
senmistir. Bu baglamda bazi temel gelisim ilkelerine deginmek yerinde olacaktir.

Ogretim programlari, insan gelisiminin belirli bir dénemde sonlanmadigi ve gelisimin hayat boyu strdigu
ilkesi ile hazirlanmistir. Bu sebeple 6gretim programlarinda, her yas déneminde bireylerin gelisim 6zelliklerini
dikkate alarak destekleyici ¢dnlemler alinmasi dnerilmektedir.

Gelisim, hayat boyu surse de tek ve bir 6rnek yapida degildir. Evreler halinde ilerler ve her evrede bireylerin
gelisim Ozellikleri farklidir. Evreler de baslangic ve bitisleri acisindan homojen degildir. Bu sebeple programlar
olabildigince bunu géz 6ntnde bulunduran bir hassasiyetle yapilandiriimistir. Programlarin amaclarini ve kaza-
nimlarini gergeklestirme surecinde gerekli uyarlamalarin 6gretmen tarafindan yapilmasi beklenir.

Gelisim dénemleri ardisik ve degismeyen bir sira izler. Her evrede olup bitenler takip eden evreleri etkiler.
Ote yandan bu ardisiklik belirli yonelimlerle karakterize edilir: basitten karmasiga, genelden ¢ézele ve somuttan
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soyuta dogru gelisim gibi. Program gelistirme sUrecinde sz konusu yénelimler hem bir alandaki yeterliligi olus-
turan kazanim ve becerilerin 6n sart ve ardilligi noktasinda dikkate alinmis hem de siniflar dizeyinde derslerin
dagilimlarinda ve birbirleriyle iliskilerinde g6z éninde bulundurulmustur.

Ogretim programlarinda insan gelisiminin bir butin oldugu ilkesi ile hareket edilmistir. insanin farkli gelisim
alanlarindaki ¢zellikleri birbirleri ile etkilesim halindedir. S6z gelimi dil gelisimi dlstince gelisimini etkiler ve du-
stince gelisiminden etkilenir. Bu sebeple 6gretmenlerden, 6grencinin edindigi bir kazanimin, gelisimde baska
bir alani da etkileyecegini dikkate almasi beklenir.

Ogretim programlar bireysel farkliliklara iliskin hassasiyetler géz éninde bulundurularak yapilandirimistir.
Kalitimsal, cevresel ve kulturel faktérlerden kaynaklanan bireysel farklliklar ilgi, ihtiyagc ve yénlenme agisindan
da kendini belli eder. Ote yandan bu durum bireylerarasi ve bireyin kendi icindeki farkliliklari da kapsar. Bireyler
hem bagkalarindan farklilik gésterir hem de kendi igindeki dzellikleri ile farkhidir. Ornegin bir bireyin soyut diistn-
me yetenedi guclu iken ayni bireyin resim yetenegdi zayif olabilir.

Gelisim hayat boyu strmekle birlikte bu gelisimin hizi evrelere gére degiskendir. Hizin ylksek oldugu za-
manlar gelisim agisindan riskli ve kritik zamanlardir. Bu sebeple égretmenlerin gelisim hizinin ydksek oldugu
zamanlarda 6grencinin durumuna daha duyarl davranmasi beklenir. S6z gelimi ergenlik dénemi kimlik edinimi
icin kritik donemdir ve egitim bu dénemde kimlik edinimini destekleyici sosyal etkilesimleri artirir ve yonetir.

Elimizdeki programlari giincelleme suUrecinde hangi islemlerden ve asamalardan gectigimiz Uzerine bilgi
vermek de yerinde olacaktir. Bu baglamda:

e Farkl Ulkelerin son yillarda benzer gerekc¢elerle yenilenip gincellenen 6gretim programlari incelenmis,
e yurticinde ve yurt disinda egitim 6gretim ve programlar Uzerine yapilan akademik calismalar taranmisg,

* Dbasta Anayasamiz olmak Uzere ilgili mevzuat, kalkinma planlari, hukimet programlari, sCra kararlari,
siyasi partilerin programlari, sivil toplum kuruluslari ve sivil arastirma kurumlari tarafindan hazirlanan
raporlar vb. dokimanlar analiz edilmis,

e Milli Egitim Bakanhigi programlar ve 6gretim materyalleri daire baskanliklari tarafindan gelistirilen an-
ketler araciligiyla 6gretmen ve yoneticilerin programlar ve haftalik ders cizelgelerine yonelik goérusleri
toplanmis,

e llerden gelen her bir bransla ilgili zimre raporlari incelenmis,
e Dbranslara yonelik acik uclu sorulardan olusan ve elektronik ortamda erisime acilan anket verileri derlenmis,
e ¢eQitim fakultelerimizin branslar 6lceginde hazirladiklar raporlar incelenmis,

butdn goérus, éneri, elestiri ve beklentiler, Bakanligimizin ilgili birimlerinden uzman personel, 6gretmen ve
akademisyenlerden olusan calisma gruplarinca degerlendirilmistir. Yapilan tespitler dogrultusunda &gre-
tim programlarimiz gézden gegcirilip giincellenmis ve yenilenmistir. Programlarin uygulanmasina 2018-2019
eqitim 6gretim yili itibariyla topyekdn gecilecek ve sonrasinda yapilacak izleme degerlendirme sonuglarina
gore yine gerekli guncellemeler yapilacaktir. Boylelikle programlarimizin gelismelerle ve bilimsel, sosyal,
teknolojik vb. ihtiyaglarla kosutlugunun surekliligi saglanmis olacaktir.
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Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2. maddesinde ifade edilen
Turk Milli Egitiminin Genel Amaglari ve Temel Ilkeleri esas alinarak hazirlanmistir.

Butun bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaclayan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin temel
amaglari sunlardir:

1. Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve ¢evre bilimleri ile fen ve mUhendislik uygulamalari hakkinda temel
bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iliskinin anlasiimasi strecinde, bilimsel stre¢ becerileri
ve bilimsel arastirma yaklasimini benimseyip bu alanlarda karsilagilan sorunlara ¢6zum Uretmek,

3. Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum, ekonomi ve dogal kaynaklara
iliskin surdurtlebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

4. Gunluk yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari ¢ézmede fen bilimlerine iliskin bilgi,
bilimsel sure¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin kullaniimasini saglamak,

5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,

6. Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu bilginin gectigi suregleri ve yeni
arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimci olmak,

7. Dogada ve yakin ¢cevresinde meydana gelen olaylara iligkin ilgi ve merak uyandirmak, tutum gelistirmek,
8. Bilimsel calismalarda guvenligin 6nemini fark ettirerek gtvenli calisma bilinci olusturmak,

9. Sosyobilimsel konulari kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel distinme aliskanliklari ve karar verme
becerileri gelistirmek,

10. Evrensel ahlak degerleri, milll ve kulturel de@erler ile bilimsel etik ilkelerinin benimsenmesini saglamak.

a. Bilimsel Siirec Becerileri

b. Yasam Becerileri

« Analitik diasinme

< Karar verme

« Yaratici dastinme

%  Girisimcilik

% lletigim

« Takim calismasi

c. Miihendislik ve Tasarim Becerileri

o

% Yenilikci (inovatif) disinme

a. Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bu alan; gézlem yapma, 6lcme, siniflama, verileri kaydetme, hipotez kurma,
verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi bilim insanla-
rinin galismalar sirasinda kullandiklari becerileri kapsamaktadir.

b. Yasam Becerileri: Bu alan; bilimsel bilgiye ulasiimasi ve bilimsel bilginin kullaniimasina iliskin analitik du-
stinme, karar verme, yaraticilik, girisimcilik, iletisim ve takim ¢alismasi gibi temel yasam becerilerini kapsamaktadir.
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c. Miihendislik ve Tasarim Becerileri: Bu alan, fen bilimlerini matematik, teknoloji ve mthendislikle bu-
tlnlestirmeyi saglayarak, problemlere disiplinler arasi bakis acisiyla, 6grencileri bulus ve inovasyon yapabilme
seviyesine ulastirarak, 6grencilerin edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak Urdn olusturmalarini ve bu Urtnlere
nasil katma deger kazandirilabilecekleri konusunda stratejileri gelistirmesini kapsamaktadir.

| OGRETIM PROGRAMINDA FEN, MUHENDISLIK VE GIRISIMCILIK UYGULAMALARI

Bilimin amaci, dogal olgulara mantiksal ve sistematik acgiklamalar gelistirerek teoriler olusturmak; ilke ve
kavramlari kesfetmektir. Bilimsel sUreclerin 6grenme ortamlarina aktariimasiyla 6¢grencilerin, dinyay! anlamak
icin arastirmalar yapmasi ve bilimsel strece dogrudan katilarak bilimsel bilginin nasil gelistigini anlamasi he-
deflenmektedir. MUhendislik, insanin istek ve ihtiyaclarini karsilamaya yoénelik nesneleri, slreci ve sistemi tasar-
lamak icin sistematik ve gelisime acik uygulamalari icermektedir. Teknoloji ise insan ihtiyac¢ ve arzularini yerine
getirmek i¢in dogal dunyanin degistiriimesidir. Bunlara yénelik uygulamalarda amacg, 6grencilerin mihendislik
ve bilim arasindaki baglantyl kurmalarina, disiplinler arasi etkilesimi anlamalarina ve 6grendiklerini yasantisal
hale getirerek diinya goérusi gelistirmelerine yardimei olmaktir. Ulkemizin bilimsel arastirma ve teknolojik gelis-
me kapasitesini, sosyoekonomik kalkinmasini ve rekabet gucund artirmak icin 6égrencilerin fen ve muhendislik
uygulamalarini deneyimlemeleri 6nem arz etmektedir.

Programda Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalari kapsaminda 6ncelikle 6grencilerden Unitelerde
ele alinan konulara iliskin gunluk hayattan bir ihtiya¢ veya problemi tanimlamalari beklenmektedir. Problemin
gunlik hayatta kullanilan veya karsilagilan arag, nesne veya sistemleri gelistirmeye yoénelik olmasi istenir. Ayrica
problemler malzeme, zaman ve maliyet kriterleri kapsaminda ele alinmalidir.

Problemin ¢c6zimuande, 6grenciler alternatif céztm yollarini karsilastirarak kriterler kapsaminda uygun olani
secgerler. Secilen ¢co6zUme yoénelik planlama yaparak sonraki asamada Urtinu ortaya koymalari ve sunmalari bek-
lenir. Urlintin tasarim ve Uretim sireci okul ortaminda gercgeklestirilir. Ogrencilerden, Uriin gelistirme asamasinda
deneme yapmalari, bu denemeler sonucunda elde ettikleri nitel ve nicel verileri, gdzlemleri kaydetmeleri ve
grafik okuma veya olusturma becerileriyle degerlendirmeleri beklenmektedir.

Girisimcilik becerilerinin gelistiriimesi amaciyla Urind pazarlamak icin stratejiler olusturmalari ve tanitm
araclarini kullanmalari istenir. Ornegin 6grenciler tanitim amaciyla gazete, internet, televizyon reklami hazirlaya-
bilir veya kisa film cekebilirler.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda disiplinler arasi bir bakis acisiyla arastirma-sorgulamaya dayali
o6grenme yaklasimi temel alinmistir.

Ogretmen-Ogrenci Rolii

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda égrenme-6gretme kuram ve uygulamalari acisindan butincdl bir
bakis acgisi benimsenmis; genel olarak 6grencinin kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu, 6grenme surecine
aktif katihminin saglandigi, arastirma-sorgulama ve bilginin transferine dayal 6grenme stratejisi esas alinmistir.
Ogrenme-dgretme sirecinde égretmen; tesvik edici, yoénlendirici rollerini Ustlenirken dégrenci; bilginin kaynagini
arastiran, sorgulayan, aciklayan, tartisan ve Urine dénustlren birey rolund Ustlenir. Bu surecte, fen bilimleri-
nin matematik, teknoloji ve muhendislikle buttnlestiriimesi saglanarak dgrencilerin problemlere disiplinler arasi
bakis agisiyla bakmasi hedeflenir. Bu baglamda égretmenlerin rolt 6grencilere fen, teknoloji, muhendislik ve
matematigin butlnlestiriimesi icin rehberlik yaparak ¢grencileri Ust diizey dustinme, Urtn gelistirme, bulus ve
inovasyon yapabilme seviyesine ulastirmaktir.

Ogrenme ortamlarinda dgrencilerin kendi gérUslerini rahatca aciklayabilecekleri demokratik bir sinif
atmosferi olusturulmasi, 6grencilerin kendi dusuncelerini ifade etmesine, muhakeme ve iletisim becerilerini
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gelistirmesine katki saglayacaktir. Ogretmen, fen bilimlerinin degerini, énemini ve bilimsel bilgiye ulasmanin
sorumluluk ve heyecanini 6grencileriyle paylasan ve ayni zamanda sinifindaki arastirma surecini yénlendiren
bir rehber roltindedir. Ogretmen, dégrencilerinde arastirma ruhu ve duygusunu ve bilimsel distnce tarzini
gelistirmek igin onlari cesaretlendirir ve uygulamalarda evrensel ahlak degerleri, milli ve kulturel degerler ve
bilimsel etik ilkelerinin benimsenmesini saglar. Ogrenciler, akranlari ile birlikte bir bilgiyi arastinp sorgularken
etkili iletisim ve is birligi gerceklestirir. Bu is birliginin 6grenme Urdnlerinin degerlendiriimesinde de saglanmasi,
Program’in amaglarinin ger¢eklestiririimesine katki saglayacaktir.

Benimsenen Strateji ve Yéntemler

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda ¢grenciyi temel alan 6grenme ortamlarinda (problem, proje, ar-
gumantasyon, is birligine dayall 6grenme vb.) derslerin yuritilmesi éngdrilmustir. Ogrencilerin bilgiyi anlamli
ve kalici olarak 6grenebilmeleri icin sinif/okul ici ve okul disi 6grenme ortamlari, arastirma-sorgulamaya dayali
o6grenme stratejisine goére tasarlanir. Bu baglamda informal ¢grenme ortamlarindan da (okul bahgesi, bilim
merkezleri, muzeler, planetaryumlar, hayvanat bahceleri, botanik bahgeleri, dogal ortamlar vb.) faydalanilr.
Ogrencilerden beklenen proje tasarlama, model ve Uriin olusturma, Urlind tanitma vb. performanslarin mimkuin
oldugu kadar sinificinde ve 6gretmen rehberliginde gerceklestiriimesi dnerilmektedir. Etkinliklerin okul atmosferi
icerisinde akranlari ile birlikte yapiimasi beklenmektedir.

Ogrenme sureci; kesfetme, sorgulama, argiiman olusturma ve Uriin tasarlamay! kapsamaktadir. Ayrica
ogrencilerin kendilerini yazili, s6zlU ve gorsel olarak ifade ederek iletisim ve yaratici disinme becerilerinin
gelistirilmesine imkan taniyan firsatlarin 6grencilere sunulmasi beklenmektedir. Ogrencilerin fikirlerini rahatca
ifade edebilmeleri, dusuncelerini farkli gerekcelerle destekleyebilmeleri ve arkadaslarninin iddialarini glritmek
amaciyla karsit arglmanlar gelistirebilmeleri igin bilimsel olgulara yonelik yarar-zarar iliskisini tartisabilecekleri
ortamlar saglanmalidir. Ogretmenler, dgrencilerinin gecerli verilere dayali olusturduklar iddialar hakli gerekge-
lerle sunduklari tartismalarda yénlendirici ve rehber rolt Ustlenir.

Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda bilimin uygulama ve ekonomiye girdi Uretme niteligi Snemsenmistir.
Bu baglamda her bir Unite, konu ve kazanim gunltk hayat ihtiyacglarini gidermeye yénelik teknolojiler Uretil-
mesini gdzeten bir yaklasimi benimsemistir. “ F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir
arac tasarlar.” kazanimi gerceklestirildiginde strtinme kuvvetinin gunlik hayata etkileri 6grenci zinninde acgiklik
kazanacaktir. Bu berraklasma farkli ortamlardaki strtinmelerin araglar Gzerindeki etkisinin farkina varmasina,
bu alanlarda 6grencinin girisimlerde bulunma ve gec¢im yollari olusturma potansiyellerini harekete gecirmesine
vesile olacaktir. Dolayisiyla fen bilimleri ve bilimsel bilgi edinme sureci uygulama ve teknolojik UGrtn Uretmeyle
bu ise girisimcilik yeterliligi ile hayata deger katma ve maddi kultdrin gelisimine ve ekonomik yasama hizmet
edecektir. Bu yaklasim cergevesinde fen, muhendislik ve girisimcilik uygulamalari bash@r altinda her bir Uni-
teye paralel sekilde ve her bir kazanima i¢kin olarak bilim ve girisimcilik dersin gindemine butinun ayriimaz
bir pargasi halinde dahil edilmistir. Sonug olarak 6grenme ve 6gretme surecinde 6gretmenimizin rehberligiyle
ogrenciler, bilimsel bilgiyi muhendislik uygulamalariyla bittnlestirerek trtine dénustureceklerdir. Yil sonunda da
bilim senligi ile okul paydaslarinin tamamina sunacaklardir. (bkz Fen, Mdhendislik Ve Girisimcilik Uygulamalarr)
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Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nin Konu Alanlari, Unite Bashklari, Kazanim Sayilar, Ongérii-

len Siire / Ders Saatleri ve Ders Saati Yiizdeleri

1 | Gezegenimizi Taniyalim Dunya ve Evren 5 9 8,3
2 | Bes Duyumuz Canlilar ve Yasam 3 6 5,6
3 | Kuvveti Taniyalim Fiziksel Olaylar 4 15 13,9
4 | Maddeyi Taniyalim Madde ve Dogasi 4 17 15,7
5 | Cevremizdeki Isik ve Sesler Fiziksel Olaylar 8 21 19,4
6 | Canlilar Dunyasina Yolculuk Canlilar ve Yasam 8 18 16,7
7 | Elektrikli Araglar Fiziksel Olaylar 4 22 20,4

« * Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalar bélimdndeki yonergelere gére 6grencilerden yil
:Té icerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.

Do 1 | Yer Kabugu ve Dunya’'mizin Hareketleri | Dlnya ve Evren 5 15 13,9
'5 — | 2 |Besinlerimiz Canlilar ve Yasam 6 18 16,7
Eé 3 | Kuvvetin Et.l‘<ileri Fiziksel Olaylar 5 12 11,1
%S | 4 | Maddenin Ozellikleri Madde ve Dogasi 10 21 19,4
g é 5 | Aydinlatma ve Ses Teknolojileri Fiziksel Olaylar 12 21 19,4
52| 6 |insanve Cevre Canlilar ve Yasam 2 6 5,6
f. 7 | Basit Elektrik Devreleri Fiziksel Olaylar 3 6 5,6
P Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalari: Y1l Sonu Bilim Senligi (Ogrencilerin

© yil icerisinde ortaya ¢ikardiklar Urinu etkili bir sekilde sunmalari beklenir.) 9 83

* Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalari bélimuandeki yonergelere gére 6grencilerden yil
= icerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.
E 1 | Gunes, DUnya ve Ay Dunya ve Evren 7 24 16,6
Z 2 | Canlilar Dunyasi Canlilar ve Yagam 1 12 8,3
g(_% 3 | Kuvvetin Olgllmesi ve Surtiinme Fiziksel Olaylar 5 12 8,3
% % 4 | Madde ve Degisim Madde ve Dogasl 6 26 18,1
T3 | 5 [lsigin Yayimasi Fiziksel Olaylar 6 22 15,3
%5 6 |insan ve Cevre Canlilar ve Yagsam 8 20 13,9
= 7 | Elektrik Devre Elemanlar Fiziksel Olaylar 3 16 11,1
L?Cz Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalar: Yil Sonu Bilim Senligi (Ogrencilerin
o yil icerisinde ortaya ¢ikardiklar Urinu etkili bir sekilde sunmalari beklenir.) 12 8,3

12




Fen Bilimleri Dersi Oretim Programi

o * Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalari bélimdndeki yénergelere gére 6grencilerden yil
IS icerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.

:% 1 | GUnes Sistemi ve Tutulmalar Dunya ve Evren 5 14 9,7
'5 — | 2 | Vucudumuzdaki Sistemler Canlilar ve Yasam 11 24 16,7
23| 3 [Kuvvet ve Hareket Fiziksel Olaylar 5 14 9,7
%g 4 | Madde ve Isi Madde ve Dogasl 13 28 19,4
g é 5 | Ses ve Ozellikleri Fiziksel Olaylar 9 22 15,3
éa 6 | Vucudumuzdaki Sistemler ve Sagligi Canlilar ve Yasam 11 18 12,5
= 7 | Elektrigin lletimi Fiziksel Olaylar 5 12 8,3
& Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalari: Y1l Sonu Bilim Senligi (Ogrencilerin

e yil icerisinde ortaya ¢ikardiklar Urinu etkili bir sekilde sunmalari beklenir.) 12 83

« * Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalar bélimdndeki yonergelere gére 6grencilerden yil
5 icerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.

:% 1 | Gunes Sistemi ve Otesi Dunya ve Evren 10 16 11,1
'5 - | 2 |Hucre ve Bolinmeler Canlilar ve Yasam 8 16 11,1
23 | 3 |Kuwvet ve Enerji Fiziksel Olaylar 8 20 13,9
%E 4 | Saf Madde ve Karigimlar Madde ve Dogasl 16 28 19,4
g é 5 | Isigin Madde ile Etkilegimi Fiziksel Olaylar 12 26 18,05
éD 6 | Canlilarda Ureme, Blytume ve Gelisme | Canlilar ve Yasam 7 18 12,5
= 7 | Elektrik Devreleri Fiziksel Olaylar 6 8 5,6
& Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalari: Y1l Sonu Bilim Senligi (Ogrencilerin

e yil igerisinde ortaya ¢ikardiklari Grinu etkili bir sekilde sunmalari beklenir.) 12 83

o * Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalari bélimuandeki yonergelere goére 6grencilerden yil
S icerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.

% 1 | Mevsimler ve iklim Dunya ve Evren 3 14 9,7

G- | 2 | DNA ve Genetik Kod Canlilar ve Yasam 13 22 15,3
23| 3 |Basing Fiziksel Olaylar 3 10 6,9

%c_EG 4 | Madde ve Endustri Madde ve Dogasl 17 28 19,4
g é 5 | Basit Makineler Fiziksel Olaylar 2 10 6,9

5|6 Enerji Donustmleri ve Cevre Bilimi Canlilar ve Yasam 12 24 16,7
i 7 | Elektrik YUkleri ve Elekirik Enerjisi Fiziksel Olaylar 11 24 16,7
i Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalar: Yil Sonu Bilim Senligi (Ogrencilerin

e yil icerisinde ortaya ¢ikardiklar Urinu etkili bir sekilde sunmalari beklenir.) 12 8.3
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Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda yer alan kazanimlar tnitelere gére numaralandiriimistir. Numaralan-
dirma sisteminde dersin kodu, sinif dlzeyi, Unite numarasi, konu numarasi, kazanim numarasina yer verilmistir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

Dersm kodu

Sinif diizeyi Konu numarasi

.dpd

Unite numarasi

Kazanim numarasi

Dersin Adi En Fazla Forma Sayisi* Ebat
Fen Bilimleri Dersi 3.Sinif 16 19,5cm x 27,5 cm
Fen Bilimleri Dersi 4.Sinif 19 19,5¢cm x 27,5 cm
Fen Bilimleri Dersi 5.Sinif 18 19,5cm x 27,5 cm
Fen Bilimleri Dersi 6.Sinif 18 19,5cm x 27,5 cm
Fen Bilimleri Dersi 7.Sinif 16 19,5¢cm x 27,5 cm
Fen Bilimleri Dersi 8.Sinif 22 19,5cm x 27,5 cm

*En fazla forma sayilari yazilmistir. Hazirlanacak Ders Kitab1 daha az forma sayilarinda da olabilir.
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1 | Gezegenimizi Taniyalim Dunya ve Evren 5 9 8,3
2 | Bes Duyumuz Canlilar ve Yasam 3 6 5,6
3 | Kuvveti Taniyalim Fiziksel Olaylar 4 15 13,9
4 | Maddeyi Taniyalim Madde ve Dogasi 4 17 15,7
5 | Cevremizdeki Isik ve Sesler Fiziksel Olaylar 8 21 19,4
6 | Canlilar Dunyasina Yolculuk Canlilar ve Yasam 8 18 16,7
7 | Elektrikli Araclar Fiziksel Olaylar 4 22 20,4

a ve Evren

Bu Unitede 6grencilerin; Uzerinde yasadigi Dinya'nin seklinin kireye benzediginin farkina varmalari ve
Dunya’nin sekliileilgilione strdlenfikirler hakkinda bilgi sahibiolmalari; Dinya’'nin kara, hava ve su katmanlarindan
meydana geldigini aciklamalari; bir model gelistirerek Dunya’nin seklini ve katmanlarini zihinlerinde karsilastirarak
canlandirmalari amaclanmaktadir.

F.3.1.1. Diinya’nin Sekli
Onerilen Siire: 3 ders saati
Konu / Kavramlar: Kure
F.3.1.1.1. DUnya’nin seklinin kureye benzediginin farkina varir.
Ddnya’nin sekli ile ilgili gecmisteki gérdsler belirtilir.
F.3.1.1.2. DUnya’nin sekliyle ilgili model hazirlar.
Ddnya’nin katmanlardan olustuguna deginilir.
F.3.1.2. Diinya’nin Yapisi
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Kara, Hava, Su Katmanlari
F.3.1.2.1. DUnya'nin ylzeyinde karalarin ve sularin yer aldigini kavrar.
F.3.1.2.2. DlUnya’da etrafimizi saran bir hava katmaninin bulundugunu aciklar.

F.3.1.2.3. Dunya yUzeyindeki kara ve sularin kapladigi alanlari model Uzerinde karsilastirir.
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-§ Duyumuz / Canlilar ve Yagam

Bu Unitede dgrencilerin; duyu organlarini tanimalari ve birbirleri ile olan temel iligkileri kavramalari, duyu

organlarinin saghgini korumak igin yapilmasi gerekenlere yonelik bilgi ve beceriler kazanmalari amaclanmaktadir.
F.3.2.1. Duyu Organlari ve Gorevleri
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Goz, kulak, dil, burun, deri
F.3.2.1.1. Duyu organlarinin énemini fark eder.
Duyu organlarinin yapisal ayrintisina girilmez.
F.3.2.1.2. Duyu organlarinin temel gorevlerini aciklar.
Duyu organlari arasindaki iliski agiklanir.
F.3.2.1.3. Duyu organlarinin saghgini korumak igin yapilmasi gerekenleri aciklar.

Duyu organlarina ait hastaliklara girilmez.

-vveti Taniyalim / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; cevrelerindeki hareketli varliklar gézlemleyerek bunlarin hareket &zelliklerini hiz-
lanma, yavaslama, dénme, sallanma ve yon degistirme seklinde tanimlamalari; itme ve ¢ekmenin birer kuvvet
olduguna yonelik bilgi, beceri ve hareketli cisimleri durdurmaya ¢calismanin tehlikeli olabilecedi hakkinda farkin-
dalik kazanmalari amaglanmaktadir.

F.3.3.1. Varliklarin Hareket Ozellikleri
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Hizlanma, yavaslama, dénme, sallanma ve yén degistirme
F.3.3.1.1. Hareket eden varliklari gbzlemler ve hareket ¢zelliklerini ifade eder.
Varliklarin hareket ézellikleri; hizli, yavas, dénen, sallanan ve ydn degistiren seklinde nitelendirilir.
F.3.3.2. Cisimleri Hareket Ettirme ve Durdurma
Onerilen Siire: 9 ders saati
Konu / Kavramlar: Kuvvet, itme kuvveti, cekme kuvveti, hareketli cisimlerin sebep olabilecegdi tehlikeli durumlar
F.3.3.2.1. itme ve gekmenin birer kuvvet oldugunu deneyerek kesfeder.
F.3.3.2.2. itme ve gekme kuvvetlerinin hareket eden ve duran cisimler Uzerindeki etkilerini gézlemleyerek kuvveti tanimlar.
F.3.3.2.3. GUnluk yasamda hareketli cisimlerin sebep olabilecegdi tehlikeleri tartisir.

Okul koridorunda kosan bir grencinin durmakta olan bir 8grenciye ¢arpmasi durumunda olusabilecek
durumlar, sdrdcdlerin aracin kontroltind kaybetmesi sonucunda can ve mal kayiplarinin olusmasi, ¢ig,
sel vb. érnekler verilir.
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-ddeyi Taniyalim / Madde ve Dogasi

Bu Unitede &grencilerin; duyu organlari yoluyla maddeleri, sertlik/yumusaklik, esneklik, kirilganlik, renk,
koku, tat ve pUrlazIU/purtzstz olmalarina gére nitelendirmeleri; ¢cesitli maddelere dokunmanin, onlar tatma ve
koklamanin canl vicuduna verebilecegi zararlar kavramalari ve maddeyi kati, sivi ve gaz héli olmak Uzere U¢
grupta siniflandirmalari amaclanmaktadir.

F.3.4.1. Maddeyi Niteleyen Ozellikler
Onerilen Siire: 11 ders saati
Konu / Kavramlar: Sertlik/yumusaklik, esneklik, kirilganlik, renk, koku, tat, partzlt ve purtzstz olma

F.3.4.1.1. Bes duyu organini kullanarak maddeyi niteleyen temel 6zellikleri agiklar.

a. Maddeyi niteleyen; sertlik/yumusaklik, esneklik, kirilganlik, renk, koku, tat ve purtzId/pdrizsiz olma
durumlarina deginilir.

b. Bir ylzeyin purtizlestiriimesi veya plrtizstizlestiriimesini kesfetmeleri saglanir.

c. Ders ortamina bes duyu organina hitap edecek cesitli drnekler getirilerek deneme yoluyla fark
etmeleri saglanir.

F.3.4.1.2. Bazi maddelere dokunma, bakma, onlari tatma ve koklamanin canli viicuduna zarar verebilecegdini tartigir.

a. Alinabilecek guivenlik énlemleri 8grencilerle birlikte tespit edilir.
b. Gerekli gtivenlik tedbirleri alinir.

F.3.4.1.3. Bireysel olarak veya gruplar halinde calisirken gerekli glvenlik tedbirlerini almada sorumluluk Ustlenir.
F.3.4.2. Maddenin Halleri

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Kati, sivi, gaz

F.3.4.2.1. Cevresindeki maddeleri, hallerine gore siniflandirir.

Maddenin hallerine gunlik yasamdan Ornekler verilir fakat yapilarina (akiskanlik, tanecikler arasi
uzaklik vb.) deginilmez.

| F3.5. Gevremizdeki Isik ve Sesler / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; gdzlemleri sonucunda 1s1gin gérmedeki, sesin isitmedeki roldnu fark etmeleri, cev-
relerinde dogal/yapay olmak Uzere ¢esitli isik ve ses kaynaklari oldugunu kesfetmeleri ve bunlari siniflandirma
becerisi gostermeleri amacglanmaktadir.

F.3.5.1. Isigin Gérmedeki Rolii
Onerilen Siire: 3 ders saati
Konu / Kavramlar: Isik ve gérme

F.3.5.1.1. Goézlemleri sonucunda gérme olayinin gerceklesebilmesi icin 1sigin gerekli oldugu sonucunu cikarir.
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F.3.5.2. Isik Kaynaklari

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Dogal isik kaynaklari, yapay isik kaynaklari

F.3.5.2.1. Cevresindeki isik kaynaklarini dogal ve yapay isik kaynaklar seklinde siniflandirir.
F.3.5.3. Cevremizdeki Sesler

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Ses kaynagdi, dogal sesler, yapay sesler

F.3.5.3.1. Her sesin bir kaynagi oldugu ve sesin her ydne yayildigi sonucunu gikarir.

F.3.5.3.2. isitme duyusunu kullanarak ses kaynaginin yaklasip uzaklasmasi ve ses kaynaginin yeri hakkinda
clkarimlarda bulunur.

F.3.5.3.3. Cevresindeki ses kaynaklarini dogal ve yapay ses kaynaklar seklinde siniflandirir.
F.3.5.4. Sesin isitmedeki Rolii

Onerilen Siire : 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Ses siddeti ile isitme arasindaki iliski, isitme kaybl

F.3.5.4.1. Ses siddetinin isitme icin énemli oldugunu gdzlemler ve her sesin insan kulagi tarafindan isitilemeye-
cegini fark eder.

Ses siddetinin, sesi duyabilmemizi saglayan ézellik oldugu vurgulanir.

F.3.5.4.2. Ses siddeti ile uzaklik arasindaki iliskiyi agiklar.

Ses siddeti ile uzaklik arasindaki matematiksel iliski verilmez.

F.3.5.4.3. Siddetli seslerin isitme kaybina sebep olabilecegini ifade eder.

-Canlllar Diinyasina Yolculuk / Canhlar ve Yasam

Bu Unitede dgrencilerin canli ve cansiz varliklarl birbirinden ayirt etmeleri, yasadiklari ¢cevreyi tanimalari,
temiz tutmalari, korumalari ve sevmeleri; dogal ve yapay ¢evreyi gbzlemleyerek érneklerle acgiklamalari, kaynak
kullaniminda tutumluluk, tasarruf bilinci kazanmalari ve bireysel sorumluluk almalari, ayrica saglikli yasam bilinci
kazanmalari amaglanmaktadir.

F.3.6.1. Cevremizdeki Varliklari Taniyalim
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Canli ve cansiz varliklar, canl (bitki ve hayvan), cansiz (hava, su, toprak)
F.3.6.1.1. Cevresindeki drnekleri kullanarak varliklari canli ve cansiz olarak siniflandirir.
a. Canlilarin sistematik siniflandiriimasina girilmez.
b. Canli tdrlerinden sadece bitki ve hayvanlardan séz edilir.

c. Canli ve cansiz kavramlarinda literatdrdeki kavram yanilgilarina dikkat edilir.

F.3.6.1.2. Bir bitkinin yasam déngusutne ait gézlem sonuglarini sunar.

Bir bitkinin belirli bir stire boyunca gelisiminin izlenmesi ve gézlem sonuclarinin kaydedilmesi beklenir.
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F.3.6.2. Ben ve Cevrem
Onerilen Siire: 12 ders saati

Konu / Kavramlar: Okul ve yasadi§i cevre, cevre temizligi, doga, orman, park, bahce, binalar, milli parklar,
dogal anitlar vb.

F.3.6.2.1. Yasadigi cevreyi tanir.

F.3.6.2.2. Yasadigi ¢cevrenin temizliginde aktif goérev alir,
F.3.6.2.3. Dogal ve yapay cevre arasindaki farklari aciklar.
F.3.6.2.4. Yapay bir cevre tasarlar.

F.3.6.2.5. Dogal cevrenin canlilar icin éneminin farkina varir.

Milli parklar ve dogal anitlara deginilir.

F.3.6.2.6. Dogal ¢evreyi korumak icin arastirma yaparak ¢ézimler dnerir.

" F3.7. Elektrikli Araglar / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; cevrelerindeki elektrikli araglari gdézlemleyerek bu araclarin kullanim amaglarini
ve kullandigi elektrik kaynaklarini ayirt etmeleri; araclarn kullanirken nelere dikkat etmeleri gerektigini bilmeleri;
pilleri taniyarak pillerin ¢esitli cihazlarin ¢alistirimasinda nasil kullanildigini kesfetmeleri ve pil atiklarinin ¢evreye
olan olumsuz etkilerini fark etmeleri amaclanmaktadir.

F.3.7.1. Elektrikli Arac-Gerecler
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Isinma amacli arag-gerecler, aydinlatma amach arag-gerecler, ev arag-gerecleri
F.3.7.1.1. Elektrikli arag-gereclere yakin ¢evresinden drnekler vererek elektrigin ginluk yasamdaki énemini aciklar.
F.3.7.2. Elektrik Kaynaklari
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Sehir elektrigi, aky, pil, batarya
F.3.7.2.1. Elektrikli arag-geregleri, kullandigi elektrik kaynaklarina gére siniflandirir.
a. Elektrik kaynaklari olarak sehir elektrigi, akd, pil, batarya vb. Uzerinde durulur.
b. Pillerde kutup kavramina girilmez.
F.3.7.2.2. Pil atiklarinin gcevreye verecegi zararlari ve bu konuda yapilmasi gerekenleri tartisir.
Pilin kimyasal yapisina ve sebep olacagi kimyasal kirlilige deginilmez.
F.3.7.3. Elektrigin Giivenli Kullanimi
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Elektrik carpmasi
F.3.7.3.1. Elektrigin guvenli kullaniimasina ézen gosterir.

Elektrikli aracglarin, agik kablolarin, prizlere metal cisimler sokulmasinin ve iletim hatlarinin suyla temas
etmesinin sebep olabilecedi elektrik carpmasi, ariza, yangin vb. tehlikeler tzerinde durulur.
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« * Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalar bélimuindeki yonergelere gére 6grencilerden yil
5 icerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.

:% 1 | Yer Kabugu ve Dunya’'mizin Hareketleri | Dinya ve Evren 5 15 13,9
o = | 2 |Besinlerimiz Canlilar ve Yagam 6 18 16,7
Gﬁ% 3 | Kuvvetin Etkileri Fiziksel Olaylar 5 12 11,1
%c_gu 4 | Maddenin Ozellikleri Madde ve Dogasl 10 21 19,4
g é 5 | Aydinlatma ve Ses Teknolojileri Fiziksel Olaylar 12 21 19,4
5- | 6 |insanve Cevre Canlilar ve Yasam 2 6 5,6
i 7 | Basit Elektrik Devreleri Fiziksel Olaylar 3 6 5,6
P Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalar: Yil Sonu Bilim Senligi (Ogrencilerin

o yil icerisinde ortaya ¢ikardiklar Grint etkili bir sekilde sunmalari beklenir.) 9 83

Hareketleri / Diinya ve Evren

Bu Unitede 6grencilerin; Dinya’nin yapisini olusturan kayaclari tanimalari, fosillerin olusumu hakkinda fi-
kir sahibi olmalari, Dunya’nin dénme ve dolanma hareketlerini kavramalari, Gunes ve DuUnya arasinda hareket
iliskisi kurabilmeleri ve bu hareketlerle iliskilendirilen zaman dilimleri (gece-gundtz, gun-yil) hakkinda bilgi ve
beceriler kazanmalar amaglanmaktadir.

F.4.1.1. Yer Kabugunun Yapisi
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Kayag, fosil
F.4.1.1.1. Yer kabugunun kara tabakasinin kayaclardan olustugunu belirtir.
Kayaclarin siniflandiriimasina girilmez.
F.4.1.1.2. Kayaglarla madenleri iligkilendirir ve kayaglarin ham madde olarak énemini tartisir.

Tarkiye'deki énemli kayaclara ve madenlere deginilir; altin, bor, mermer, linyit, bakir, taskémdird,
gumds vb. érnekler verilir.

F.4.1.1.3. Fosillerin olusumunu agiklar.
Fosil ¢egitlerine girilmez.
F.4.1.2. Diinya’mizin Hareketleri
Onerilen Siire: 9 ders saati
Konu / Kavramlar: Dinya’nin dénme ve dolanma hareketlerinin sonuglari, glin-yil, gece-gtindiz
F.4.1.2.1. Dunya’nin dénme ve dolanma hareketleri arasindaki farki aciklar.
Doénme ve dolanma hareketine guinlik yasamdan drnek verilir.
F.4.1.2.2. Dinya’nin hareketleri sonucu gerceklesen olaylari aciklar.
a. Dunya’nin dénme hareketine deginilir.
b. Dinya’nin dolanma hareketine deginilir.
c. Dunya’nin dénmesine bagli olarak Gunes’in gln igcerisindeki konumunun degisimine deginilir.
¢. Gece ve glinduzin olusumuna deginilir.

d. Gdn, yil, zaman kavramlari verilir.

g
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-esinlerimiz / Canlilar ve Yasam

Bu Unitede 6grencilerde; besin cesitleri, saglikli ve dengeli beslenme, sigara ve alkol kullaniminin zararlart,
saglikl beslenmenin faydalarina yonelik biling olusturulmasi amaglanmaktadir.

F.4.2.1. Besinler ve Ozellikleri
Onerilen Siire: 18 ders saati

Konu / Kavramlar: Besin icerikleri, su, mineral, gida saklama kosullari, dengeli beslenme, obezite, besin israfi,
sigara ve alkol

F.4.2.1.1. Canl yasami ve besin icerikleri arasindaki iligkiyi aciklar.

a. Protein, karbonhidrat, yag, vitamin, su ve minerallerin ayrintili yapisina girilmeden yalnizca dnemleri
vurgulanir.

b. Vitamin cegitlerine giriimez.
F.4.2.1.2. Su ve minerallerin butdn besinlerde bulundugu cikarimini yapar.

F.4.2.1.3. Saglkli bir yasam icin besinlerin tazeliginin ve dogalliginin dnemini, arastirma verilerine dayali olarak
tartigir.

Dondurulmus besinler, paketlenmis besinler, son kullanma tarihi gibi kavramiar (zerinde durulur. Ayrica
besinlerin temizligi konusuna égrencilerin dikkati cekilir.

F.4.2.1.4. insan saglig ile dengeli beslenmeyi iliskilendirir.

Obezitenin beslenme aliskaniigi ile iliskisi vurgulanir. Besin israfinin énlenmesine dikkat cekilir.
F.4.2.1.5. Alkol ve sigara kullaniminin insan saglhgina olan olumsuz etkilerinin farkina varir.
F.4.2.1.6. Yakin cevresinde sigara kullanimini azaltmaya yonelik sorumluluk tstlenir.

Yakin cevresindeki kisilere sigaranin sagliga zararl oldugu konusunda uyarilarda bulunmasi beklenir.

" F4.3. Kuvvetin Etkileri / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; kuvvetin cisimler Gzerindeki etkilerini fark etmeleri, miknatislarin temel 6zelliklerini
anlamalari ve kullanildiklari yerleri kesfetmeleri amaglanmaktadir.

F.4.3.1. Kuvvetin Cisimler Uzerindeki Etkileri
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Kuvvetin hizlandirici etkisi, kuvvetin yavaslatici etkisi, kuvvetin yén degistirici etkisi, kuvvetin
sekil degistirici etkisi.
F.4.3.1.1. Kuvvetin, cisimlere hareket kazandirmasina ve cisimlerin sekillerini degistirmesine ydnelik deneyler yapar.
F.4.3.2. Miknatislarin Uyguladigi Kuvvet
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Miknatis, miknatisin kutuplari, miknatisin kullanim alanlari
F.4.3.2.1. Miknatisi tanir ve kutuplar oldugunu kesfeder.
F.4.3.2.2. Miknatisin etki ettigi maddeleri deney yaparak kesfeder.
Miknatisin uyguladigi kuvvetin, temas gerektiren kuvvetlerden farkli olarak temas gerektirmedigi vurgulanir.
F.4.3.2.3. Miknatislarin gnluk yasamdaki kullanim alanlarina érnekler verir.

F.4.3.2.4. Miknatislarin yeni kullanim alanlari konusunda fikirlerini aciklar.
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" F4.4. Maddenin Ozellikleri / Madde ve Dogast

Bu Unitede 6grencilerin; duyu organlari yoluyla maddeyi; suda yUzmesi ve batmasi, suyu emmesi, emme-
mesi ve miknatisla ¢cekilmesi acisindan nitelendirmeleri; madde kavramini kutle ve hacim kavramlari kapsaminda
tanimlamalari amaglanmaktadir. Maddenin kati, sivi ve gaz héllerini akiskanlik, hareketlilik ve bulunduklari kabin
seklini alma durumlari agisindan karsilastirmalari ve ayrica isi etkisiyle maddede meydana gelen hal degisimle-
rinden erime ve donma olaylarini agiklamalari, maddeyi saf ve karisim olarak temelde iki grupta siniflandirmalari
ve gunlik yasamda sik¢a karsilasilan cesitli karisimlari eleme, sizme ve miknatisla cekme yoluyla ayirmalari
amaclanmaktadir.

F.4.4.1. Maddeyi Niteleyen Ozellikler

Onerilen Siire: 3 ders saati

Konu / Kavramlar: Suda ylzme ve batma, suyu emme ve emmeme ve miknatisla ¢cekilme
F.4.4.1.1. Bes duyu organini kullanarak maddeyi niteleyen temel &zellikleri aciklar.

Maddeyi niteleyen; suda ylzme ve batma, suyu emme ve emmeme ve miknatisla ¢cekilme gibi

Ozellikleri konusu islenirken duyu organlarini kullanmalari saglanir.
F.4.4.2. Maddenin Olciilebilir Ozellikleri

Onerilen Siire: 3 ders saati
Konu / Kavramlar: Kitle, hacim
F.4.4.2.1. Farkli maddelerin kitle ve hacimlerini 6l¢erek karsilastirir.

Gazlarin kdtle ve hacimlerine girilmez.
F.4.4.2.2. Olgulebilir 8zelliklerini kullanarak maddeyi tanimlar.

Kdtlesi ve hacmi olan varliklarin madde oldugu belirtilir.
F.4.4.3. Maddenin Halleri

Onerilen Siire: 5 ders saati
Konu / Kavramlar: Kati, sivi, gaz

F.4.4.3.1. Maddelerin hallerine ait temel dzellikleri karsilastirir.
Tanecikli ve bosluklu yapiya girilmez.
F.4.4.3.2. Ayni maddenin farkli hallerine érnekler verir.

F.4.4.4. Maddenin Isi Etkisiyle Degisimi

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: Isinma, soguma, hal degisimi, erime, donma, buharlagsma
F.4.4.4.1. Maddelerin isinip sogumasina yénelik deneyler tasarlar.

F.4.4.4.2. Maddelerin 1si etkisiyle hal degistirebilecegdine yonelik deney tasarlar.

Hal degisimlerinden sadece erime, donma ve buharlasmaya deginilir.
F.4.4.5. Saf Madde ve Karisim

Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Saf madde, karisim, eleme, stizme ve miknatisla ayirma yéntemleri

F.4.4.5.1. GUnluk yasaminda siklikla kullandigr maddeleri saf madde ve karisim seklinde siniflandirarak aralarin-
daki farklar agiklar.
F.4.4.5.2. GUnltk yasamda karsilastigi karisimlarin ayriimasinda kullanilabilecek yéntemlerden uygun olani seger.

Eleme, stizme ve miknatisla ayirma yéntemleri (zerinde durulur.
F.4.4.5.3. Karigimlarin ayriimasini, Ulke ekonomisine katkisi ve kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan tartigir.
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" F4.5. Aydinlatma ve Ses Teknolojleri / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; ses ve aydinlatma ile ilgili gevre, toplum ve insani etkileyen ¢esitli teknolojilerin ge-
lismekte oldugunu, 1s1gin ve sesin uygun kullaniimadiginda insan hayatini olumsuz yénde etkiledigini bilmeleri,
bu duruma c¢oézdmler dretmeleri; 1s1gIn uygun kullanildiginda aile butcesine ve Ulke ekonomisine katki sagla-
nabilecegini kavramalari; ayrica gelecekteki aydinlatma sistemlerini tasarlamalari, boylece yaratici ve yenilik¢i
dustnme becerisi kazanmalari amac¢lanmaktadir.

F.4.5.1. Aydinlatma Teknolojileri
Onerilen Siire: 5 ders saati
Konu / Kavramlar: Ge¢gmisten ginimuze aydinlatma teknolojileri, aydinlatma araglarinin énemi

F.4.5.1.1. Ge¢cmiste ve ginimuzde kullanilan aydinlatma araglarini karsilastirir.
a. Teknolojinin aydinlatma araclarinin gelisimine olan katkisi vurgulanir, kronolojik siralama ve ayrinti verilmez.

b. Aydinlatma araclarinin yasamimizdaki 6nemi vurgulanir.
F.4.5.1.2. Gelecekte kullanilabilecek aydinlatma araglarina yénelik tasarim yapar.

Tasarimini ¢izim yaparak ifade etmesi istenir, (¢ boyutlu tasarima girilmez.

F.4.5.2. Uygun Aydinlatma

Onerilen Siire: 3 ders saati

Konu / Kavramlar: Uygun aydinlatma ve énemi, aydinlatma araclarinin tasarruflu kullanimi
F.4.5.2.1. Uygun aydinlatma hakkinda arastirma yapar.

Uygun aydinlatmanin géz sagligi agisindan énemi vurgulanir.

F.4.5.2.2. Aydinlatma araglarinin tasarruflu kullaniminin aile ve Ulke ekonomisi bakimindan énemini tartisir.
F.4.5.3. Isik Kirliligi

Onerilen Siire: 5 ders saati

Konu / Kavramlar: Isik kirliligi ve olumsuz etkileri, 1sik kirliligini dnlemek icin yapiimasi gerekenler
F.4.5.3.1. Isik kirliliginin nedenlerini sorgular.

F.4.5.3.2. Isik kirliliginin, dogal hayata ve gok cisimlerinin gézlenmesine olan olumsuz etkilerini agiklar.
F.4.5.3.3. Isik kirliligini azaltmaya yonelik ¢cozUmler Uretir.

F.4.5.4. Gecmisten Giinliimiize Ses Teknolojileri

Onerilen Siire: 3 ders saati

Konu / Kavramlar: Ses dlzeyini degistirmeye yarayan teknolojiler, isitme yetimizi gelistirmeye yonelik teknolo-
jiler, ses kayit teknolojileri

F.4.5.4.1. Gegmiste ve ginumuzde kullanilan ses teknolojilerini kargilastirir.
a. Teknolojinin ses araclarinin gelisimine olan katkisi vurgulanir, kronolojik siralama ve ayrinti verilmez.

b. Ses siddetini degistirmeye, isitme yetimizi gelistirmeye ve sesi kaydetmeye yarayan teknolojiler

tzerinde durulur.

F.4.5.4.2. Siddetli sese sahip teknolojik araglarin olumlu ve olumsuz etkilerini arastirir.
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F.4.5.5. Ses Kirliligi

Onerilen Siire: 5 ders saati

Konu / Kavramlar: Ses kirliligi ve olumsuz etkileri, ses kirliligini 6nlemek icin yapiimasi gerekenler
F.4.5.5.1. Ses kirliliginin nedenlerini sorgular.

F.4.5.5.2. Ses kirliliginin insan saghgi ve cevre Uzerindeki olumsuz etkilerini aciklar.
F.4.5.5.3. Ses kirliligini azaltmaya yonelik géztmler Uretir.

_n ve Cevre / Canlilar ve Yasam

Bu Unitede 6grencilerin yasam icin gerekli kaynaklari, kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik bilgi ve be-
cerileri kazanmalari amaclanmaktadir.

F.4.6.1. Bilin¢li Tuketici

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Kaynak kullanimi, tasarruf, tutumluluk, geri déntstim

F.4.6.1.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen g&sterir.
a. Elektrik, su, besin gibi kaynaklarin tasarruflu kullanilmasinin énemi vurgulanir.
b. Yeniden kullanmanin énemi (zerinde durulur.

F.4.6.1.2. Yasam icin gerekli olan kaynaklarin ve geri dénisimun énemini fark eder.

Su, besin, elektrik gibi kaynaklara deginilir.

| FA.7. Basit Elektrik Devreleri / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; islevleriyle birlikte devre elemanlarini taniyarak basit elektrik devresi olusturmalari ve
evlerdeki elektrik sistemleri ile basit elektrik devrelerini iliskilendirmeleri amaclanmaktadir.

F.4.7.1. Basit Elektrik Devreleri
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Devre elemanlar, basit elektrik devresi kurulumu
F.4.7.1.1. Basit elektrik devresini olusturan devre elemanlarini iglevleri ile tanir.
Devre elemani olarak, pil, ampul, kablo ve anahtar tanitilir.
F.4.7.1.2. Calisan bir elektrik devresi kurar.
Ampul, pilden ve anahtardan olusan devre kurulmasi istenir.
F.4.7.1.3. Evde ve okuldaki elektrik dugmelerinin ve kablolarin birer devre elemani oldugunu bilir.

Elektrik dagmeleri ile lambalar arasinda, duvar icinden gecen baglanti kablolarr oldugu vurgulanir.
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o * Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalar bélimuindeki yonergelere gére 6grencilerden yil
S icerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.

% 1 | Gunes, Dunya ve Ay Dunya ve Evren 7 24 16,6
:(% — | 2 |Canllar Dunyasi Canlilar ve Yasam 1 12 8,3

G>Jc—(§ 3 | Kuvvetin Olgilmesi ve Surttinme Fiziksel Olaylar 5 12 8,3

%E 4 | Madde ve Degisim Madde ve Dogasi 6 26 18,1
2[5 [Isign Yayimas Fiziksel Olaylar 6 20 15,3
éz 6 |insan ve Cevre Canlilar ve Yasam 8 20 13,9
= 7 | Elektrik Devre Elemanlari Fiziksel Olaylar 3 16 11,1
i Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalari: Yil Sonu Bilim Senligi (Ogrencilerin

e yil igerisinde ortaya ¢ikardiklarr Grdnu etkili bir sekilde sunmalari beklenir.) 12 83

ve Evren

Bu Unitede 6grencilerin; Gunes ve Ay’in temel 6zelliklerini, sekillerini, boyutlarini ve yapilarini taniyip kavra-
malari; Glnes’in dénme hareketini kavramalari; Ay'in dénme ve dolanma hareketlerini kavramalari; Dinya ve
Ay arasinda hareket iliskisine bagh olarak Ay’in evrelerinin meydana geldigini aciklamalari; Gunes, Dunya ve
Ay’In birbirlerine gore hareketlerini kavramlari; Dinya’da gértlen yikici doga olaylar hakkinda bilgi ve beceriler
kazanmalari hedeflenmektedir.

F.5.1.1. Giines’in Yapisi ve Ozellikleri
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Gines’in yapisi ve dénme hareketi
F.5.1.1.1. GUneg'in 6zelliklerini aciklar.
a. Gunes'’in geometrik sekline deginilir.

b. Gunes'in de Dinya gibi katmanlardan olustuguna degdinilir ancak katmanlarin yapisindan
bahsedilmez.

c. Gunes’in dénme hareketi yaptigi belirtilir.
F.5.1.1.2. GUnes’in buyuklugund Dinya’nin blaytkltiguyle karsilastiracak sekilde model hazirlar.
F.5.1.2. Ay’in Yapisi ve Ozellikleri
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu / Kavramlar: Ay’in yapisi
F.5.1.2.1. Ay’in dzelliklerini aciklar.
a. Ay’in blydklaga belirtilir.
b. Ay’'in geometrik sekline deginilir.
c. Ay’in ylzey yapisi hakkinda bilgi verilir.
¢. Ay'in atmosferinden bahsedilir.

F.5.1.2.2. Ay’da canlilarin yasayabilecegine yonelik Urettigi fikirleri tartisir.
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F.5.1.3. Ay’in Hareketleri ve Evreleri
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Dénme hareketleri ve sonuclari, dolanma hareketleri ve sonuclari, Ay’in evreleri
F.5.1.3.1. Ay'In dénme ve dolanma hareketlerini aciklar.
a. Ay’'in dénme hareketi yaptigi belirtilir.
b. Ay’in dolanma hareketi yaptigi belirtilir.
c. Zaman dilimi olarak ay kavramina deginilir.
F.5.1.3.2. Ay’'in evreleri ile Ay'in DUnya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iliskiyi aciklar.
a. Ay’in ana ve ara evreleri arasindaki farki / farklari belirtilir.
b. Evrelerin olus sirasina bagli olarak isimleri belirtilir.
c. Ay’in iki ana evresi arasinda gecen strenin bir hafta oldugu belirtilir.
F.5.1.4. Giines, Diinya ve Ay
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Glnes, Dunya ve Ay’in birbirlerine gore hareketleri
F.5.1.4.1. GUnes, Dunya ve Ay’in birbirlerine gére hareketlerini temsil eden bir model hazirlar.
a. Ay'in Dunya etrafinda dolanma yénd belirtilir.
b. Dinya’nin Glnes etrafindaki dolanma yénu bélirtilir.

¢. Ddnya’dan bakildiginda Ay’in hep ayni yizindn gdraldagu belirtilir,

-nlllar Diinyasi / Canlilar ve Yagsam

Bu Unitede dgrencilerin; canlilari, benzerlik ve farkliliklarina gére siniflandirmasi, mikroskobu, mikroskobik
canlilar, mantarlari, bitkileri, hayvanlari tanimasina ydnelik bilgi ve beceriler kazanmasi amaglanmaktadir.

F.5.2.1. Canlilan Taniyalim
Onerilen Siire: 12 ders saati

Konu / Kavramlar: Canlilarin benzerlik ve farkliliklari, mikroskobik canlilar, mantarlar, bitkiler, hayvanlar, mik-
roskop, hijyen, guvenlik tedbirleri
F.5.2.1.1. Canlilara 6érnekler vererek benzerlik ve farkliliklarina gére siniflandirir.

a. Canlilar; bitkiler, hayvanlar, mantarlar ve mikroskobik canlilar olarak siniflandirilir.

b. Canlilarin siniflandiriimasinda sistematik terimlerin (alem, cins, tdr vb.) kullanimindan kacinilir.

c. Mikroskobik canlilar (bakteriler, amip, 6glena ve paramesyum) ve sapkali mantarlara érnekler verilir,
ancak yapisal ayrintisina girilmez.

¢. Mikroskop yardimi ile mikroskobik canlilarin varligini gézlemler.

d. Zehirli mantarlarin yenilmemesi konusunda uyari yapilir.
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-Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtiinme / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; dogada var olan ¢esitli kuvvetleri taniyarak kuvvetin bayukligunun dinamometre ile
naslil 6lgildugunu kesfetmeleri; farkl ylzey / ortamlarda strtiinme kuvvetinin harekete olan etkisini gdzlemleme-
leri ve sUrtinme kuvvetinin gunlik yasantimizdaki yeri ve éneminden haberdar olmalari; ayrica strtinme kuv-
vetinin arttirnimasi ve azaltiimasina yonelik 6grendigi bilgilerden sonra, kendi fikirlerini ileri strebilme becerileri
ortaya koymalari, bdylece yaratici ve yenilik¢i dusinme becerisi kazanmalari amaglanmaktadir.

F.5.3.1. Kuvvetin Olgiilmesi
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Kuvvetin blyUtklagunin dlgulmesi, kuvvet birimi
F.5.3.1.1. Kuvvetin buyUkligunu dinamometre ile dlcer.
Kuvvet birimi olarak Newton (N) kullanilir.
F.5.3.1.2. Basit arac¢ gerecler kullanarak bir dinamometre modeli tasarlar.
F.5.3.2. Surtiinme Kuvveti
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Strtinme kuvvetinin kaygan ve pUrazlli yUzeylerdeki uygulamalari, sdrtinme kuvvetinin
gunlik yasamdaki uygulamalari

F.5.3.2.1. Surtinme kuvvetine gunlik yasamdan érnekler verir.

F.5.3.2.2. SUrttnme kuvvetinin ¢esitli ortamlarda harekete etkisini deneyerek kesfeder.

Sudrtdnme kuvvetinin, pdriizli ve kaygan ylzeylerde harekete etkisi ile ilgili deneyler yapilir.

F.5.3.2.3. GUnluk yasamda surtinmeyi artirma veya azaltmaya yonelik yeni fikirler Uretir.

-Madde ve Degisim / Madde ve Dogasi

Bu Unitede 6grencilerin; maddenin hal degistirmesi strecinde olusan erime, donma, kaynama, yogunlas-
ma (yogusma), buharlasma, stblimlesme ve kiragilasma olaylarini 1si alinip verilmesi temelinde aciklamalari ve
erime, donma ve kaynama noktalarini kullanarak saf maddeleri ayirt etmeleri amaclanmaktadir. Ayrica 6gren-
cilerin, 1s1 ve sicaklik kavramlari arasindaki temel farklari kavrayarak isinma ve soguma esnasinda maddelerde
meydana gelen genlesme ve buzUllme olaylarini aciklamalari amaclanmaktadir.

F.5.4.1. Maddenin Hal Degisimi
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Erime, donma, kaynama, yogunlasma (yogusma), buharlasma, sublimlesme, kiragilasma

F.5.4.1.1. Maddelerin 1si etkisiyle hal degistirebilecegdine yonelik yaptigi deneylerden elde ettigi verilere dayall
¢ikarimlarda bulunur.

Sivilarin her sicaklikta buharlastigi fakat belirli sicaklikta kaynadigi belirtilerek buharlasma ve kaynama
arasindaki temel fark agiklanir.

F.5.4.2. Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Erime ve donma noktasl, kaynama noktasi

F.5.4.2.1. Yaptigi deneyler sonucunda saf maddelerin erime, donma, kaynama noktalarini belirler.

Erime, donma, kaynama noktalarinin ayirt edici ézellikler oldugu vurgulanir.
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F.5.4.3. Isi ve Sicaklik

Onerilen Siire: 7 ders saati

Konu / Kavramlar: Isi, sicaklik, 1si aligverisi

F.5.4.3.1. Isi ve sicaklik arasindaki temel farklari agiklar.

F.5.4.3.2. Sicakhg farkli olan sivilarin karnistirimasi sonucu isi aligverisi olduguna yonelik deneyler yaparak so-
nuglarini yorumlar.

F.5.4.4. Is1 Maddeleri Etkiler

Onerilen Siire: 7 ders saati

Konu / Kavramlar: Genlesme, buzulme

F.5.4.4.1. Isi etkisiyle maddelerin genlesip bluzulecegine yénelik deneyler yaparak deneylerin sonuclarini tartigir.

F.5.4.4.2. GUnluk yasamdan 6rnekleri genlesme ve buzulme olaylari ile iligkilendirir.

" F5.5. Isigin Yayilmasi / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; 1s1gin farkl ortamlarda nasil yayildigini kesfetmeleri, 1sigin dogrusal bir yol ile yayil-
digini kavramalari ve bu durumu basit 1sin gizimleriyle géstermeleri, 1sigin yansima sekillerini kavramalari, mad-
deleriisik gegirgenligine gore siniflandirma becerisi gdéstermeleri, tam gdlgenin nasil olustugunu tahmin etmeleri
ve cisimlerin tam golge boylarini etkileyen faktorleri kesfetmeleri amaglanmaktadir.

F.5.5.1. Isigin Yayllmasi
Onerilen Siire : 4 ders saati
Konu / Kavramlar: Isigin yayllmasi
F.5.5.1.1. Bir kaynaktan c¢ikan isigin her yénde ve dogrusal bir yol izledigini gdézlemleyerek cizimle gdsterir.
F.5.5.2. Isigin Yansimasi
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Dizgln yansima, daginik yansima, gelen isin, yansiyan isin, ylzey normali
F.5.5.2.1. Isigin duzgln ve purizla yazeylerdeki yansimalarini gézlemleyerek c¢izimle gosterir.
F.5.5.2.2. Isigin yansimasinda gelen isin, yansiyan isin ve ylzeyin normali arasindaki iligskiyi agiklar.
F.5.5.3. Isigin Maddeyle Karsilasmasi
Onerilen Siire : 4 ders saati
Konu / Kavramlar: Saydam maddeler, yari saydam maddeler, saydam olmayan maddeler
F.5.5.3.1. Maddeleri, 1s1g1 ge¢irme durumlarina gére siniflandirir.
F.5.5.4. Tam Golge
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Tam golge, tam golgeyi etkileyen degiskenler
F.5.5.4.1. Tam golgenin nasil olustugunu gdézlemleyerek basit 1sin gizimleri ile gdsterir.
Yari gblge konusuna girilmez.

F.5.5.4.2. Tam golgeyi etkileyen degiskenlerin neler oldugunu deneyerek kesfeder.

Tam gdlge olusumunda sadece cismin ve i1sik kaynaginin konumlari ile gélgenin blyUkligu arasindaki
iliski Uzerinde durulur.

) 25 4
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-an ve Cevre / Canlilar ve Yagsam

Bu Unitede 6grencilerin; ¢cevre sorunlarinin neden ve sonuglarini sorgulayabilmeleri, biyogesitlilik, nesli tike-
nen ve tukenme tehlikesi olan canlilar ve bu canli tdrlerini korumak icin yapiimasi gerekenleri, insan faaliyetleri
sonucu olusan ¢evre sorunlarina karsi duyarlilik ve bu sorunlarin ¢éztmune yonelik bilgi ve beceriler kazanma-
larr amaclanmaktadir.

F.5.6.1. Biyocesitlilik

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Biyocesitlilik, dogal yasam, nesli tikenen canlilar, habitat, ekosistem
F.5.6.1.1. Biyogesitliligin dogal yasam i¢in énemini sorgular.

Ulkemizde ve Dinya'da nesli tikenen veya tikenme tehlikesi ile karsi karsiya olan bitki ve hayvanlara
drnekler verir.

F.5.6.1.2. Biyocesitliligi tehdit eden faktorleri, arastirma verilerine dayall olarak tartisir.
F.5.6.2. insan ve Cevre iligkisi
Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu / Kavramlar: Cevre Kirliligi, cevreyi koruma ve glzellestirme, insan-gevre etkilesimi (insanin ¢cevreye etki-
si), yerel ve klUresel cevre sorunlari

F.5.6.2.1. insan ve gevre arasindaki etkilesimin énemini ifade eder.
Cevre Kirliliginin insanlarin saghgi tzerindeki olumsuz etkilerine deginilir.
F.5.6.2.2. Yakin ¢evresindeki veya Ulkemizdeki bir cevre sorununun ¢ézumune iliskin &neriler sunar.
F.5.6.2.3. insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek cevre sorunlarina yénelik cikarimda bulunur.
F.5.6.2.4. insan-cevre etkilesiminde yarar ve zarar durumlarini drnekler Gzerinde tartisir.
F.5.6.3. Yikici Doga Olaylari
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu / Kavramlar: Yikici doga olaylari ve korunma yollari
F.5.6.3.1. Dogal sureglerin neden oldugu yikici doga olaylarini agiklar.

Depremler, volkanik patlamalar, seller, heyelanlar, hortum, kasirgalara ayrintiya giriimeden deginilir.

F.5.6.3.2. Yikici doga olaylarindan korunma yollarini ifade eder.
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-(trik Devre Elemanlar / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; farkl elektrik devrelerindeki pil ve lamba sayisini degistirerek bu degisimin devre
Uzerindeki etkilerini kesfetmeleri, devre elemanlarini sembollerle gostererek devre semasi ¢izmeleri, devre se-
malarinin ortak bilimsel dil acisindan énemini kavramalari, ¢izdikleri devreleri kurmalari ve ¢alistirmalari amag-
lanmaktadir.

F.5.7.1. Devre Elemanlarinin Sembollerle G6ésterimi ve Devre Semalari
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Devre elemanlarinin sembolleri, devre semalar
F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlari sembolleriyle gosterir.
Devre sembollerinin ortak bilimsel dil agisindan énemi belirtilir.
F.5.7.1.2. Cizdigi elektrik devresinin semasini kurar.
F.5.7.2. Basit Bir Elektrik Devresinde Lamba Parlakligini Etkileyen Degiskenler
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Pil sayisi, lamba sayisi

F.5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin ederek tah-
minlerini test eder.

a. Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degisken kavram gruplari, drneklerle agiklanir.
b. Bagimsiz degisken olarak pil sayisi ve ampul sayisi dikkate alinir.

c. Paralel baglamaya girilmez.
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o * Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalar bélimuindeki yonergelere gére 6grencilerden yil
S icerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.

% 1 | Gunes Sistemi ve Tutulmalar Dunya ve Evren 5 14 97

:(% _ | 2 |Vucudumuzdaki Sistemler Canlilar ve Yasam 11 24 16,7
281 3 |Kuvvet ve Hareket Fiziksel Olaylar 5 14 9,7

%E 4 | Madde ve Isi Madde ve Dogasi 13 28 19,4
g é 5 | Ses ve Ozellikleri Fiziksel Olaylar 9 22 15,3
5| 6 |Vucudumuzdaki Sistemler ve Saghg Canlilar ve Yasam 11 18 12,5
i 7 | Elektrigin iletimi Fiziksel Olaylar 5 12 8,3

N Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalari: Yil Sonu Bilim Senligi (Ogrencilerin

e yil icerisinde ortaya ¢ikardiklar Grint etkili bir sekilde sunmalari beklenir.) 12 83

‘ |

ar / Diinya ve Evren
Bu Unitede 6grencilerin; Gunes sistemini ve Glnes sisteminde bulunan gok cisimlerinin birbirleriyle olan
iliskilerini tanimalari, GUnes ve Ay tutulmalarina iliskin bilgi ve becerileri kazanmalari hedeflenmektedir.
F.6.1.1. Giines Sistemi
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Glines sistemi, gezegenler, meteor, gok tasl, asteroit
F.6.1.1.1. GUnes sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilastirir.
a. Gezegenlerin temel dzelliklerine (karasal, gazsal, i¢c gezegen, dis gezegen) deginilir.
b. Gezegenlerin uydulari oldugundan bahsedilir.
c. Gezegenlerin blydkliklerine uzamsal olarak deginilir.
¢. Gezegenlerin Glnes’e olan uzaklik siralamasina deginilir.
d. Meteor, gok tasi, asteroit kavramlarina deginilir.
F.6.1.1.2. GUnes sistemindeki gezegenleri, GUnes’e yakinliklarina gore siralayarak bir model olusturur.
F.6.1.2. Giines ve Ay Tutulmalar
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Gunes tutulmasi, Ay tutulmasi
F.6.1.2.1.GUnes tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder.
a. Gunes tutulmasi esnasinda Ay’in hangi evrede olduguna dedinilir.
b. Her ay Guines tutulmasinin olmadigina deginilir.
F.6.1.2.2. Ay tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder.
a. Ay tutulmasr esnasinda Ay’in hangi evrede olduguna deginilir.
b. Her ay, Ay tutulmasinin olmadigina deginilir.

F.6.1.2.3. Glnes ve Ay tutulmasini temsil eden bir model olusturur.
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-Vﬁcudumuzdaki Sistemler / Canlilar ve Yasam
Bu Unitede 6grencilerin; destek ve hareket, sindirim, dolasim, solunum ve bosaltim sistemlerine ait yapi ve
organlara iligkin bilgi ve beceriler kazanmalari amaglanmaktadir.
F.6.2.1. Destek ve Hareket Sistemi
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu / Kavramlar: Kikirdak, kemik ve kemik cesitleri, eklem ve eklem cesitleri, kaslar ve kas c¢esitleri
F.6.2.1.1. Destek ve hareket sistemine ait yapilari drneklerle aciklar.
a. Kemiklerin yapisina girilmeksizin kemik ¢esitleri kisa, uzun ve yassi olarak verilir.
b. Eklem cesitleri ayrintilara girilmeksizin verilir.

c. Kas cesitlerinin calisma prensipleri (istemli - istemsiz) ve yorulma durumlari cercevesinde verilerek
ayrintili yapisina girilmez.

F.6.2.2. Sindirim Sistemi
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlar, fiziksel (mekanik) ve kimyasal sindirim, enzim-
ler, karaciger, pankreas, karaciger ve pankreasin sindirimdeki gérevleri

F.6.2.2.1. Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlarin gérevlerini modeller kullanarak agiklar.
F.6.2.2.2. Besinlerin kana gecgebilmesi icin fiziksel (mekanik) ve kimyasal sindirime ugramasi gerektidi cikarimini yapar.

a. Kimyasal sindirim denklemlerine giriimeden sadece kimyasal (mekanik) ve fiziksel sindirimin
tanimlari verilir.

b. Kimyasal sindirimde enzimlerin gbérev aldigi belirtilir ancak yapilari, calisma mekanizmalari ve
isimlerine deginilmez.

F.6.2.2.3. Sindirime yardimci organlarin gorevlerini aciklar.

Karaciger ve pankreasin yapisina girilmeksizin sindirimdeki gdrevileri aciklanir ve salgilarin ince
bagirsaga dokdldaugu belirtilir.

F.6.2.3. Dolasim Sistemi
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlar, kalbin yapisi ve gérevi, kan damarlari, blyUk
ve kuguk kan dolasimi, kan gruplari, kan bagisi, dolasim sistemi

F.6.2.3.1. Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlarin gérevlerini model kullanarak aciklar.
a. Kalbin dért odacidi, kalbi olusturan yapilar ve isimleri verilmeden belirtilir.
b. Kalbi olusturan yapilarin ve kapakg¢iklarin isimlerine yer verilmez.
c. Kalbin ¢alisma mekanizmasina deginilmez.
¢. Nabiz ve tansiyona deginilir.
d. Lenf dolasimina deginilmez.
F.6.2.3.2. BUyUk ve kuguk kan dolasimini sema Uzerinde inceleyerek bunlarin gérevlerini aciklar.

Atardamar, toplardamar ve kilcal damarlarin ayrintili yapisina girilmeden gdérevieri belirtilir.
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F.6.2.3.3. Kanin yapisini ve gorevlerini tanimlar.

a. Kan hdcrelerinin yapisi verilmeden sadece gdrevieri agiklanir.

b. Alyuvarlarda hemoglobin ile gaz alisverisine deginilmez.
F.6.2.3.4. Kan gruplar arasindaki kan alisverisini ifade eder.

a. Kan gruplarinda molekdler temellere girilmez.

b. Kan aligveriginin, uygulamalarda ayni gruplar arasinda yapilmasi esas alindigindan “genel alici” ve
“genel verici” ifadeleri kullaniimaz.

c. Rh faktérine kisaca deginilir ancak kan uyusmazhgina girilmez.
F.6.2.3.5. Kan bagisinin toplum agisindan énemini degerlendirir.
a. Kizilay'a vurgu yapilir.
b. Kan bagisi sirasinda dikkat edilmesi gereken hijyene vurgu yapilir.
F.6.2.4. Solunum Sistemi
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu / Kavramlar: Solunum sistemini olusturan yapi ve organlar, akcigerler
F.6.2.4.1. Solunum sistemini olusturan yapi ve organlarin gérevlerini modeller kullanarak aciklar.
Gaz alisveris mekanizmasi ve solunum gazlarinin kandaki tasinimi anlatiimaz.
F.6.2.5. Bosaltim Sistemi
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu / Kavramlar: Bosaltim, bobrekler, deri, akciger, kalin bagirsak
F.6.2.5.1. Bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlart model Uzerinde gostererek goérevlerini 6zetler.

a. Bébreklerin bosaltim sistemindeki gérev ve énemi vurqulanir fakat bébregin ayrintili yapisi (nefron,
kabuk, havuzcuk, 6z vb.) verilmez.

b. Kalin bagirsak, deri ve akcigerin yapisina girilmeden gdérevieri 6zetlenir.

-uvvet ve Hareket / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; kuvvetin dzelliklerini fark etmeleri, bileske kuvveti deneyle ve ¢izimle gbstermeleri,
dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri ve bunlarin cisimlere etkilerini kesfetmeleri; sabit stratli hareket icin
yol, zaman ve sUrat arasindaki iligkiyi kavramalari, bu iliskiyi grafik Gzerinde géstermeleri ve grafikleri yorumla-
malar amaclanmaktadir.

F.6.3.1. Bileske Kuvvet
Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu / Kavramlar: Kuvvetin 6zellikleri (yon, dogrultu, blyUkluk), bileske kuvvet (net kuvvet), ayni dogrultulu ve
ayni yonld kuvvetlerde bileske kuvvet, ayni dogrultulu ve zit yonlt kuvvetlerde bileske kuvvet, dengelenmis ve
dengelenmemis kuvvetler

F.6.3.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yonunu, dogrultusunu ve buytklugunu cgizerek gosterir.
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F.6.3.1.2. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyerek gézlemler.

Ayni dogrultudaki kuvvetlerin bileskesi Uzerinde durulur. Dogrultular farkli kuvvetlerin bileskesine
girilmez.

F.6.3.1.3. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarini gézlemleyerek karsilastirir.
F.6.3.2. Sabit Siiratli Hareket
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Yol, zaman, surat ve birimleri, sabit sdratli hareketin yol-zaman ve sUrat-zaman grafikleri
F.6.3.2.1. Surati tanimlar ve birimini ifade eder.

a. Sdrat birimleri olarak metre/saniye (m/sn.) ve kilometre/saat (kmy/sa.) dikkate alinir.

b. Yer degistirme ve hiz kavramlarina girilmez.

c. Matematiksel bagintilara girilmez.

¢. Birim déndstdrme yaptiriimaz.

F.6.3.2.2. Yol, zaman ve sUrat arasindaki iligkiyi grafik Uzerinde gosterir.

-adde ve Isi / Madde ve Dogasi

Bu Unitede 6grencilerin; maddelerin hareketli taneciklerden olustugunu; maddede meydana gelen degisim-
leri, kutle ve hacmi kullanarak maddenin yogunlugunu hesaplayip yogunlugun canlilar igcin dnemini kavramalari,
IsI iletimi ve yalitimini irdeleyerek isi yalitim teknolojisinin aile ve Ulke ekonomisine katkisini, yakit tUrlerini, 1si
amagli kullanilan yakitlarin gevre Uzerindeki etkilerini kavramalari amaglanmaktadir.

F.6.4.1. Maddenin Tanecikli Yapisi

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Tanecikli yapi, bosluklu yapi, hareketli yapi

F.6.4.1.1. Maddelerin; tanecikli, bosluklu ve hareketli yapida oldugunu ifade eder.
Hareketli yapi ile ilgili titresim, ételeme ve dénme kavramlarina deginilir.

F.6.4.1.2. Hal degisimine baglli olarak maddenin tanecikleri arasindaki bosluk ve taneciklerin hareketliliginin
degistigini deney yaparak karsilastirir.

F.6.4.2. Yogunluk
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Yogunluk, yogunluk birimi
F.6.4.2.1. Yogunlugu tanimlar.
a. Yogunlugun madde icin ayirt edici bir ézellik oldugu vurgulanir.
b. Yogunluk birimi olarak g/cm?3 kullanilir.
F.6.4.2.2. Tasarladigi deneyler sonucunda ¢esitli maddelerin yogunluklarini hesaplar.
F.6.4.2.3. Birbiri icinde ¢bzUnmeyen sivilarin yogunluklarini deney yaparak karsilastirir.

F.6.4.2.4. Suyun kati ve sivi hallerine ait yogunluklari karsilastirarak bu durumun canlilar igin énemini tartigir.
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F.6.4.3. Madde ve Isi

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu / Kavramlar: Isi iletkenli@i, 1si yalitkanlig, i1si yalitimi, 1s1 yalitim malzemeleri
F.6.4.3.1. Maddeleri, 1sI iletimi bakimindan siniflandirir.

F.6.4.3.2. Binalarda kullanilan isi yalitim malzemelerinin secilme &lgUtlerini belirler.
F.6.4.3.3. Alternatif 1s1 yalitim malzemeleri geligtirir.

F.6.4.3.4. Binalarda isi yalitiminin énemini, aile ve Ulke ekonomisi ve kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan tar-
tigir.

F.6.4.4. Yakitlar

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Kati yakitlar, sivi yakitlar, gaz yakitlar, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari
F.6.4.4.1. Yakitlar, katl, sivi ve gaz yakitlar olarak siniflandirip yaygin sekilde kullanilan yakitlara érnekler verir.

Fosil yakitlarin sinirli oldugu ve yenilenemez enerji kaynaklarindan biri oldugu belirtilir ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin nemi drnekler verilerek vurgulanir.

F.6.4.4.2. Farkli tdrdeki yakitlarin isi amacli kullaniminin, insan ve ¢evre Uzerine etkilerini tartisir.

F.6.4.4.3. Soba ve dogal gaz zehirlenmeleri ile ilgili alinmasi gereken tedbirleri arastirir ve rapor eder.

-Ses ve Ozellikleri / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; sesin yayildigi ortamlari tahmin etmeleri ve bu tahminleri test etmeleri, farkl cisim-
lerde Uretilen seslerin farkl oldugunu ve ayni sesin farkli ortamlarda farkl duyuldugunu fark etmeleri, sesin strat
ve enerjiye sahip oldugunu kavramalari, sesin maddeyle etkilestigini, etkilesim sonucunda sesin madde tarafin-
dan soguruldugunu veya yansitildigini gézlemlemeleri, akustik kavramini ve mimarideki akustik uygulamalarini
kavramalari amaclanmaktadir.

F.6.5.1. Sesin Yayiimasi

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: Sesin katilarda yayilmasi, sesin sivilarda yayllmasi, sesin gazlarda yaylimasi
F.6.5.1.1. Sesin yayilabildigi ortamlar tahmin eder ve tahminlerini test eder.

F.6.5.2. Sesin Farkh Ortamlarda Farkli Duyulmasi

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Farkli cisimlerde Uretilen seslerin farklihdi, ayni sesin farkl ortamlarda farkli duyulmasi
F.6.5.2.1. Ses kaynaginin degismesiyle seslerin farkli isitildigini deneyerek kesfeder.

F.6.5.2.2. Sesin yayildigi ortamin de@ismesiyle farkli isitildigini deneyerek kesfeder.

Frekans kavramina girilmez.




Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

F.6.5.3. Sesin Siirati
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu / Kavramlar: Sesin surati, ses enerjisi
F.6.5.3.1. Sesin farkl ortamlardaki sdratini karsilastirir.
a. Sesin boslukta neden yayilmadigi belirtilir.
b. Isik ve sesin havadaki suirati; simsek, yildinm ve gék gardltisd olaylari tizerinden karsilastirilir.
c. Sesin bir enerji tdrd olduguna deginilir.
F.6.5.4. Sesin Maddeyle Etkilesmesi
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Sesin yansimasi, sesin sogurulmasi, ses yalitimi, akustik uygulamalar
F.6.5.4.1. Sesin yansima ve sogurulmasina érnekler verir.
F.6.5.4.2. Sesin yayilmasini dnlemeye yonelik tahminlerde bulunur ve tahminlerini test eder.
F.6.5.4.3. Ses yalitminin énemini aciklar.
Ses yalitimi icin gelistirilen teknolojik ve mimari uygulamalara deginilir.
F.6.5.4.4. Akustik uygulamalarina érnekler verir.

Modern ve kltirel mimarideki uygulamalara vurgu yapilir. Ornegin Stleymaniye Camii'nin akustik
mimarisine atif yapilir.

F.6.5.4.5. Sesin yalitimi veya akustik uygulamalarina 6rnek teskil edecek ortam tasarimi yapar.

-Vﬁcudumuzdaki Sistemler ve Saghgi / Canlilar ve Yagsam

Bu Unitede 6grencilerin; denetleyici ve dlzenleyici sistemler, duyu organlari, ilgili yapi ve organlari bilmeleri,
bunlara ait bilgi ve beceriler kazanmalari, sistemlerin saghgi ve sistem sagligini korumak icin yapilmasi gereken-
lere yonelik ¢ozUmler Uretmelerine iliskin bilgi ve becerileri kazanmalari amaglanmaktadir.

F.6.6.1. Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler
Onerilen Siire: 11 ders saati

Konu / Kavramlar: Sinir sistemi, sinir sisteminin boélimleri, merkezi ve cevresel sinir sistemi, refleks, ic salgl
bezleri, i¢ salgl bezlerinin goérevleri, cocukluktan ergenlige gecis, ergen saghgi

F.6.6.1.1. Sinir sistemini, merkezi ve cevresel sinir sisteminin gérevlerini model Uzerinde aciklar.

a. Merkezi sinir sistemi beyin ve omurilik olarak ayrilir. Beynin bélimlerine deginilmez. Omurilik sogan,
beyincik ve omuriligin sadece gdrevleri verilir.

b. Belirtilen sinir sistemi kisimlarinin ayrintili yapisina girilmez.
c. Reflekslere ayrintiya girilmeden deginilir.
F.6.6.1.2. ig salgi bezlerinin viicut igin énemini fark eder.
a. ¢ salgi bezlerinin yapilarina girilmez.
b. Buiydme, tiroksin, adrenalin, glukagon ve insilin hormonuna deginilir.

c. Hormonal degisikliklerin ergenlik ile iligkisine deginilir.
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F.6.6.1.3. Cocukluktan ergenlige geciste olusan bedensel ve ruhsal degisimleri aciklar.
Diger gelisim dénemleri ve ézellikleri verilmez.

F.6.6.1.4. Ergenlik ddneminin saglikli bir sekilde gecirilebilmesi icin nelerin yapilabilecegdini, arastirma verilerine
dayali olarak tartigir.

F.6.6.1.5. Denetleyici ve duzenleyici sistemlerin vicudumuzdaki diger sistemlerin dtzenli ve es gudimlu c¢alis-
masina olan etkisini tartisir.

F.6.6.2. Duyu Organlari
Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: Duyu organlari, duyu organlarinin yapilari, duyu organlarinin saghgi, duyu organlari arasin-

daki iligki, teknoloji
F.6.6.2.1. Duyu organlarina ait yapilari model Gzerinde gostererek aciklar.
Duyu organlarinin ayrintili yapilarina girilmez.
F.6.6.2.2. Koku alma ve tat alma duyulari arasindaki iligkiyi, tasarladigi bir deneyle gosterir.
F.6.6.2.3. Duyu organlarindaki kusurlara ve bu kusurlarin giderilmesinde kullanilan teknolojilere drnekler verir.

a. Goz kusurlarindan miyopluk, hipermetropluk, astigmatlk ve sasiligin sebeplerine deginilmeden
tedavi ydntemleri kisaca aciklanir.

b. Gérme ve isitme engelli bireylerin yasamlarini kolaylastiran teknolojiler vurgulanir.
F.6.6.2.4. Duyu organlarinin saghgini korumak icin alinmasi gereken tedbirleri tartisir.
F.6.6.3. Sistemlerin Saghg:
Onerilen Siire: 3 ders saati

Konu / Kavramlar: Cucelik, devlik, diyabet, guatr, duyu organi hastaliklari, kemik kirilmalari, romatizma, ishal,
Ulser, kanser, sarilik, anemi, zatUrre, grip, bébrek tasi, bdobrek yetmezligi, diyaliz, alkol, sigara, organ bagisl, ilk
yardim

F.6.6.3.1. Sistemlerin saghgr icin yapilmasi gerekenleri arastirma verilerine dayali olarak tartisir.
a. Sistem hastaliklarindan Tlrkiye'de en sik rastlanan hastaliklara deginilir.
b. Bilingsiz ilag kullaniminin zararlari vurgulanir.

c. Alkol ve sigara gibi zararli aliskanliklarin insan sagligina etkilerine deginilir. Alkol ve sigara ile
mdcadelede Yesilaya vurgu yapilir.

¢. Ik yardim ile ilgili temel bilgiler verilr.

F.6.6.3.2. Organ bagisinin toplumsal dayanisma agisindan énemini kavrar.
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" F6.7. Elektrigin iletimi / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; elektriksel direncin bagl oldugu faktoérler, elektrik enerjisinin iletiminin hangi mad-
delerle saglanacag, iletkenlerin dzelliklerinin, degisiminin devrede ne gibi etkiler olusturacag, iletken ve yalit-
kan maddelerin gunluk yasamda hangi amaglar icin kullanildigi hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari amag-
lanmaktadir.

F.6.7.1. iletken ve Yalitkan Maddeler

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: iletken maddeler, yalitkan maddeler, iletken ve yalitkan maddelerin kullanim alanlari
F.6.7.1.1. Tasarladigi elektrik devresini kullanarak maddeleri, elektrigi iletme durumlarina gére siniflandirir.

F.6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik 6zelliklerinin gunlik yasamda hangi amaglar i¢in kulla-
nildigini érneklerle aciklar.

F.6.7.2. Elektriksel Direnc ve Baglh Oldugu Faktorler

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu / Kavramlar: Elektriksel direng, elektriksel direncin bagli oldugu faktérler (kesit alani, uzunluk, iletkenin
cinsi)

F.6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampulln parlakliginin bagli oldugu degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini

deneyerek test eder.

a. Ampuldn parlakhiginin degistirimesinde devredeki iletkenin uzunlugu, dik kesit alani ve iletkenin
cinsi degiskenleri lizerinde durulur.

b. Elektriksel direng ve bagl oldugu faktorlerle ilgili olarak matematiksel bagintiya girilmez.
F.6.7.2.2. Elektriksel direnci tanimlar.
a. Ohm Yasasi'na girilmez.

b. Elektriksel direng, “maddelerin, elekirik enerjisinin iletimine karsi gdsterdikleri zorluk” olarak
tanimlanir.

c. Akim kavramina girilmez.
¢. Direncin buyuklugdndin dlctlimesine ve birimine girilmez.

F.6.7.2.3. Ampuldn icindeki telin bir direncinin oldugunu fark eder.
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o * Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalari bélimuandeki yonergelere gére 6grencilerden yil
S icerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.

% 1 | Gunes Sistemi ve Otesi Dunya ve Evren 10 16 11,1
:(% _ | 2 |Hucre ve Bélunmeler Canlilar ve Yagam 8 16 11,1
23| 3 |Kuvvet ve Enerji Fiziksel Olaylar 8 20 13,9
%E 4 | Saf Madde ve Karigimlar Madde ve Dogasi 16 28 19,4
g é 5 |Isigin Madde ile Etkilesimi Fiziksel Olaylar 12 26 18,05
éD 6 | Canlilarda Ureme, Blytme ve Gelisme | Canlilar ve Yasam 7 18 12,5
= 7 | Elektrik Devreleri Fiziksel Olaylar 6 8 56
N Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalari: Y1l Sonu Bilim Senligi (Ogrencilerin

e yil icerisinde ortaya ¢ikardiklar Urinu etkili bir sekilde sunmalari beklenir.) 12 83

nya ve Evren

Bu Unitede 6grencilerin; Glnes sistemini ve Gunes sisteminde bulunan gk cisimlerini ve birbirleriyle olan
iliskileri tanimalari, teleskobun dnemli bir gézlem araci olmasi minasebetiyle gok bilimdeki énemini kavramalari
ve teknoloji boyutu dikkate alinarak uzay arastirmalarinin sagladig katkilar hakkinda bilgi ve beceriler kazanma-
lari; uzay kirliliginin sebeplerini tartismalari; Turk-islam bilim insanlarinin uzay arastirmalarina yaptiklar katkilari
anlamalari; yildiz, yildiz ¢esitleri, takimyildizlar, galaksileri tanimalari hedeflenmektedir.

F.7.1.1. Uzay Arastirmalari
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Uydu, uzay kirliligi, gokyUzu gézlem araglari
F.7.1.1.1. Uzay teknolojilerini agiklar.
a. Yapay uydulara deginilir.
b. Turkiye’nin uzaya génderdigi uydulara ve gérevierine deginilir.
F.7.1.1.2. Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek bu kirliligin yol agabilecedi olasi sonuglari tahmin eder.

F.7.1.1.3. Teknoloji ile uzay arastirmalari arasindaki iliskiyi aciklar.

F.7.1.1.4. Teleskobun yapisini ve ne ise yaradigini a¢iklar.

a. Teleskop cesitlerine deginilir.
b. Isik kirliligine deginilir.
F.7.1.1.5. Teleskobun gok bilimin gelisimindeki dnemine ydnelik ¢cikarimda bulunur.
a. Rasathane (gbzlemevi) kurulma yerlerinin secimine ve bu yerlerin tasidigi sartlara deginilir.
b. Batill g6k bilimciler ve Ttirk [slam g&k bilimcilerinin katkilarina deginilir.
F.7.1.1.6. Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar.
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F.7.1.2. Giines Sistemi Otesi: Gok Cisimleri

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu / Kavramlar: Yildiz, takimyildiz, galaksi, kara delik
F.7.1.2.1. Yildiz olusum surecinin farkina varir.

a. Bulutsu kavramina deginilir.
b. Bulutsu érnekleri verilir.
c. Karadelik kavramina deginilir.

F.7.1.2.2. Yildiz kavramini agiklar.

a. Yildiz ¢esitlerine deginilir.
b. Diinya'dan bakildigi sekliyle gérilen yildiz gruplarinin, isimlendirmesi olan takimyildizlara deginilir.
c. GOk cisimleri arasi uzaklhgin 1sik yili cinsinden ifade edildigine deginilir.

F.7.1.2.3. Galaksilerin yapisini aciklar.

a. Galaksi ¢esitlerine deginilir.
b. Galaksi érnekleri olarak Samanyolu ve Andromeda galaksilerine deginilir.

F.7.1.2.4. Evren kavramini aciklar.

-ﬁcre ve Boéliinmeler / Canlilar ve Yasam

Bu Unitede 6grencilerin; hayvan ve bitki hiicrelerini ayirt edebilmesi, hiicre-doku-organ-sistem ve organizma
iliskisini kavramasi amaglanmaktadir. Ayrica mitoz ve mayoz boélinme asamalarini tanimlayabilmeleri, Ureme
hicrelerinin olusumunu, mitoz ve mayoz arasindaki farkliliklari kavramasina iligkin bilgi ve beceriler kazanmalari
amagclanmaktadir.

F.7.2.1. Hiicre
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Hucre, bitki ve hayvan hicresi arasindaki benzerlik ve farkliliklar, dokular, hticre-doku-
organ-sistem-organizma iligkisi, DNA, gen, kromozom

F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki hacrelerini, temel kisimlar ve gorevleri acisindan karsilastirir.

a. Huacrenin temel kisimlari icin sadece hicre zari, sitoplazma ve cekirdek verilir.
b. Hdcre organellerinin ayrintili yapilari verilmeden sadece isim ve gdérevierine deginilir.

c. DNA, gen ve kromozom kavramlari arasindaki iliskiden bahsedilir.

F.7.2.1.2. Gecmisten gundmuze, hicrenin yapisi ile ilgili gorusleri teknolojik gelismelerle iliskilendirerek tartisir.

Bilimsel bilgilerin kesin olmayip degisebilecedi ve gelisebilecedi vurgulanir.

F.7.2.1.3. Hucre-doku-organ-sistem-organizma iligkisini aciklar.

Hucre-doku-organ-sistem-organizma kavramlarinin tanimlarina ve aralarindaki iliskilere deginilir.

F.7.2.2. Mitoz

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: Hucre bolinmesi, mitozun evreleri, mitozda kromozomlarin dnemi, mitozun canlilar igin énemi
F.7.2.2.1. Mitozun canlilar igcin énemini aciklar.

F.7.2.2.2. Mitozun birbirini takip eden farkli evrelerden olustugunu aciklar.

Mitoz evrelerinin adlari verilmez.

)+ 4
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F.7.2.3. Mayoz
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Ureme hiicrelerinin mayozla olusumu, mayozun canlilar igin énemi, mayozu mitozdan ayiran
Ozellikler

F.7.2.3.1. Mayozun canlilar igin dnemini acgiklar.
Mayoz evreleri sadece Mayoz | ve Mayoz Il olarak verilir.
F.7.2.3.2. Ureme ana hiicrelerinde mayozun nasil gerceklestigini model Uzerinde gosterir.
Gamet olusumlari sirasinda hicre isimlerine dedinilmez. Sadece sperm ve yumurta verilir.

F.7.2.3.3. Mayoz ve mitoz arasindaki farklar karsilastirir.

Mayoz ve mitoz arasindaki farkliliklar verilirken bélinme evrelerindeki farkliliklara deginilmez.

-uvvet ve Enerji / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; kutle ve agirlik kavramlarini 6grenmeleri ve aralarindaki iliski ve farklliklari kavra-
malari, yer cekiminden hareketle gék cisimleri arasindaki kutle ¢cekiminin varligindan haberdar olmalari, fizik-

sel anlamda yapilan isi tanimlamalari, isi etkileyen faktorleri ve isin birimini ifade etmeleri, kuvvet-is ve enerji

arasindaki iligkiyi fark etmeleri, enerji cesitlerini siniflandirmalari, sdrtinme kuvvetinin enerji Uzerindeki etkisini
g6zlemlemeleri, hava ve su direncinin etkilerine yoénelik tasarimlar yapmalari, bilgi ve beceriler kazanmalari
amaclanmaktadir.

F.7.3.1. Kiitle ve Agirlik iliskisi

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Kutle, agirlik, yer ¢cekimi, kitle cekimi

F.7.3.1.1. Klutleye etki eden yer ¢cekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirir.

a. Agirigin bir kuvvet oldugu vurgulanir.
b. Dinamometre kullanilarak agirlik éicdmd yaptirilir.

F.7.3.1.2. Kutle ve agirlik kavramlarini karsilastirir.
F.7.3.1.3. Yer gekimini kutle ¢cekimi olarak gok cisimleri temelinde acgiklar.
Matematiksel bagintilara girilmez.
F.7.3.2. Kuvvet, is ve Enerji iliskisi
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Fiziksel is, kinetik enerji, cekim potansiyel enerijisi, esneklik potansiyel enerjisi
F.7.3.2.1. Fiziksel anlamda yapilan isin, uygulanan kuvvet ve alinan yolla iligkili oldugunu aciklar.

a. Isin birimi joule olarak verilir.
b. Matematiksel bagintilara girilmez.
F.7.3.2.2. Enerjiyi is kavrami ile iligskilendirerek, kinetik ve potansiyel enerji olarak siniflandirir.
a. Potansiyel enerji, cekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisi seklinde siniflandirilir.
b. Potansiyel enerjinin kltle ve ylkseklige, kinetik enerjinin kltle ve surate bagl oldugu belirtilir.

c. Matematiksel bagintilara girilmez.
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F.7.3.3. Enerji Dontistimleri

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu / Kavramlar: Enerjinin korunumu, strtinme ile kinetik enerji kaybl, hava ve su direnci

F.7.3.3.1. Kinetik ve potansiyel enerji trlerinin birbirine ddnustimuinden hareketle enerjinin korundugu sonucunu gikarir.

F.7.3.3.2. SUrtlnme kuvvetinin kinetik enerji Uzerindeki etkisini drneklerle agiklar.

a. Sdrtdnme kuvvetinin kinetik enerji (zerindeki etkisinin érneklendirimesinde sdrtlinmeli ylzeyler,
hava direnci ve su direnci dikkate alinir.

b. Sdrtiinen yuzeylerin i1sindigi, basit bir deneyle gdsterilerek kinetik enerji kaybinin isi enerjisine
déndstagu vurgulanir.

F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir arac tasarlar.

a. Hava veya su direncinin farkli tasitlarin tasarimindaki etkisine deginilir.

b. Tasarimlar cizimle ortaya konulur, (¢ boyutlu bir drine déndstdrtlmez.

-Saf Madde ve Karisimlar / Madde ve Dogasi

Bu Unitede 6grencilerin atomun; proton, nétron ve elektrondan olusan yapisini bilmeleri; saf ve saf olmayan
madde temelinde element, bilesik ve karigimlari siniflandirmalari amaglanmaktadir. Ayrica, karisimlarin ayrilma-
sinda kullanilan bazi ayirma tekniklerini, elementlerin sembollerini ve bilesiklerin formullerini 6grenmeleri, ¢ézin-
me olayini, ¢bzlcu ve ¢dztnen molekullerin iliskisiyle aciklamalari, evsel kati ve sivi atiklarin kontrol edilmesi,
geri dondsdm ve yeniden kullanmanin énemini kavramalari amaglanmaktadir.

F.7.4.1. Maddenin Tanecikli Yapisi

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Atom (¢ekirdek, katman, proton, nétron, elektron), bilimsel bilginin 6zelligi, molekul
F.7.4.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel parcaciklarini soyler.

F.7.4.1.2. Ge¢cmisten gundmuze atom kavrami ile ilgili dustncelerin nasil degistigini sorgular.

a. Atom teorileri ile ilgili ayrintiya girilmez.
b. Bilimsel bilginin zamanla degisebilecegine vurgu yapilir.
c. Bilimsel bilgi tdrlerinden teori hakkinda genel bilgi verilir.

F.7.4.1.3. Ayni veya farkli atomlarin bir araya gelerek molekul olusturacagini ifade eder.
F.7.4.1.4. Cesitli molekul modelleri olusturarak sunar.

F.7.4.2. Saf Maddeler

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Element, elementlerin sembolleri, bilesik, bilesik formulleri
F.7.4.2.1. Saf maddeleri, element ve bilesik olarak siniflandirarak érnekler verir.

F.7.4.2.2. Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin (altin, gimus, bakir, ¢inko, kursun, civa,
platin, demir ve iyot) isimlerini, sembollerini ve bazi kullanim alanlarini ifade eder.

F.7.4.2.3. Yaygin bilesiklerin formdllerini, isimlerini ve bazi kullanim alanlarini ifade eder.
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F.7.4.3. Karisimlar
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Homojen karisim, ¢ozelti (¢c6zinen, ¢dzicl), heterojen karisim, ¢ézinme, ¢ézinme hizina
etki eden faktorler

F.7.4.3.1. Kanisimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak érnekler verir.

Homojen karisimlarin cézelti olarak da ifade edilebilecegi vurgulanir.

F.7.4.3.2. GUnltk yasamda karsilastigi ¢oztcu ve géztnenleri kullanarak ¢ozelti hazirlar.

F.7.4.3.3. C6zUnme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler.

a. Temas ylzeyi, karistirma ve sicaklik faktorlerine deginilir.
b. Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degisken kavram gruplarina vurgu yapilir.

F.7.4.4. Karisimlarin Ayriimasi

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: Buharlastirma, yogunluk farki, damitma

F.7.4.4.1. Kansimlarin ayriimasi icin kullanilabilecek yéntemlerden uygun olani segerek uygular.

Karnisimlarin ayrilmasinda kullanilabilecek ydntemlerden buharlastirma, yogunluk farki ve damitma
Uzerinde durulur.

F.7.4.5. Evsel Atiklar ve Geri Dénlisiim
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Evsel kati atik maddeler, evsel sivi atik maddeler, geri dénlstm, yeniden kullanma
F.7.4.5.1. Evsel atiklarda geri donusturtlebilen ve dondstirualemeyen maddeleri ayirt eder.
F.7.4.5.2. Evsel kati ve sivi atiklarin geri déndsumune iliskin proje tasarlar.
F.7.4.5.3. Geri donusumu, kaynaklarin etkili kullanimi agisindan sorgular.
Geri déndsdm tesislerinin ekonomiye katkisi vurgulanir.
F.7.4.5.4. Yakin ¢evresinde atik kontroline 6zen gosterir.
a. Atik kontrold ile ilgili kamu ve sivil toplum kuruluglarinin ¢alismalarina deginilir.
b. Tibbi atik ile temas etmemesi gerektigi hatirlatilir,

F.7.4.5.5. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyaci olanlara iletmeye yonelik proje gelistirir.

-I§|§|n Madde ile Etkilesimi / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; ayna ve mercek cesitleri ve kullanim alanlari; 1s1gin sogurulmasi, bu baglamda
cisimlerin renkli gérinmeleri ve gunes enerjisinden yararlanma yollari hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalart;
ayrica gelecekteki glnes enerjisinden yararlanma sistemlerini tasarlamalari, bdylece yaratici ve yenilikgi dusun-
me becerisi kazanmalari amac¢lanmaktadir.

F.7.5.1. Isigin Sogurulmasi
Onerilen Siire: 10 ders saati
Konu / Kavramlar: Isigin sogurulmasi, cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gérinmesi, glines enerjisi

F.7.5.1.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda madde tarafindan sogurulabilecegini kesfeder.

) . S
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F.7.5.1.2. Beyaz 1s1g3in tum i1sik renklerinin bilesiminden olustugu sonucunu ¢ikarir.

F.7.5.1.3. Gozlemleri sonucunda cisimlerin, siyah, beyaz ve renkli gérinmesinin nedenini, 1SI§in yansimasi ve
sogurulmasiyla iliskilendirir.

Renk filtrelerine girilmez.
F.7.5.1.4. GUnes enerjisinin gunltk yasam ve teknolojideki yenilik¢i uygulamalarina érnekler verir.
Kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan glnes enerjisinin dnemi vurgulanir.
F.7.5.1.5. GuUnes enerjisinden gelecekte nasil yararlanilacagina iliskin Urettigi fikirleri tartigir.
F.7.5.2. Aynalar
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: DUz ayna, cukur ayna, timsek ayna
F.7.5.2.1. Ayna cesitlerini gdzlemleyerek kullanim alanlarina érnekler verir.
F.7.5.2.2. DUz, cukur ve timsek aynalarda olusan goruntuleri karsilastirir.
a. Ozel isinlarla gérinti cizimine girilmez.
b. Matematiksel bagintilara girilmez.

c. Cukur aynada cismin gdérdntusundn ézelliklerinin (blydk / klguk, ters / dliz) cismin aynaya olan
uzakhgina gére degisebilecedi belirtilir.

F.7.5.3. Isigin Kirllmasi ve Mercekler
Onerilen Siire: 10 ders saati
Konu / Kavramlar: Isigin kirilmasi, mercekler (ince kenarli mercekler, kalin kenarli mercekler), odak noktasi
F.7.5.3.1. Ortam degistiren 1s1gin izledigi yolu gdzlemleyerek kirlma olayinin sebebini ortam degisiklidi ile iliskilendirir.
a. Tam yansimaya ve prizmalarda kirilmaya girilmez.
b. Snell (Kirilma) Yasasi'na girilmez.
F.7.5.3.2. Isigin kinlmasini, ince ve kalin kenarli mercekler kullanarak deneyle gézlemler.
F.7.5.3.3. ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarini deneyerek belirler.
a. Ormanlik alanlara birakilan cam atiklarinin yangin riski olusturabilecegine deginilir.
b. Ozel iginlarla gériintti cizimine girilmez.
c. Matematiksel bagintilara girilmez.
¢. Ince ve kalin kenarl merceklerin odak noktalari cizimle gésterilir.
F.7.5.3.4. Merceklerin gunlik yasam ve teknolojideki kullanim alanlarina drnekler verir.
F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri kullanarak bir gértuntileme araci tasarlar.

Oncelikle tasarimini cizimle ifade etmesi istenir. Imkanlar uygunsa (¢ boyutlu modele déntstirmesi
istenebilir.




Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

-anlllarda Ureme, Bilyiime ve Gelisme / Canlilar ve Yagsam

Bu Unitede dgrencilerin; insanin Ureme, buylme ve gelisme sUreclerini acgiklayabilmeleri ve ergen saghgi
icin alinabilecek tedbirleri tartismalarina iliskin bilgi ve beceriler kazanmalari amag¢lanmaktadir. Ayrica bitki ve
hayvanlardaki Greme, blydme ve gelisme sureclerini karsilastirmalari, blylme ve gelismeye etki eden faktorleri
kesfetmeleri ve bir bitki veya bir hayvanin bakimini Gstlenmeleri ve sorumluluk kazanmalarina iliskin bilgi ve be-
ceriler kazanmalari amaclanmaktadir.

F.7.6.1. insanda Ureme, Biiyiime ve Gelisme
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: insanda Ureme, insanda Uremeyi sagdlayan yapi ve organlar, sperm, yumurta, zigot, embri-
yo, fetUs ve bebek arasindaki iligki

F.7.6.1.1. insanda Gremeyi saglayan yapi ve organlari sema Uzerinde gdstererek aciklar.
a. Ureme huicrelerinin yapilari verilmez.
b. Neslin devami icin dreme hicrelerinin olugturuldugu vurgulanir.
c. Ureme sistemi sagliginda hijyenin énemi vurgulanir.

F.7.6.1.2. Sperm, yumurta, zigot, embriyo, fetls ve bebek arasindaki iliskiyi aciklar.
Embriyonun gelisim evrelerine girilmez.

F.7.6.1.3. Embriyonun saglikli gelisebilmesi icin alinmasi gereken tedbirleri, arastirma verilerine dayali olarak
tartigir.

F.7.6.2. Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme
Onerilen Siire: 12 ders saati

Konu / Kavramlar: Eseysiz Ureme (vejetatif Greme, bélinme, tomurcuklanma ve rejenerasyon), eseyli tUreme,
buylme ve gelisme

F.7.6.2.1. Bitki ve hayvanlardaki Ureme cesitlerini karsilastirir.
a. Eseyli ureme tdrlerine girilmez fakat eseysiz dreme tirlerine drnek verilerek deginilir.
b. Metagenez (ddl almasi) konularina deginilmez.

c. Hayvanlardaki ic ve dig ddllenme ile ic ve dis gelismeye deginilmez. Baskalasim, dogurarak ve
yumurtayla cogalma konularina kisaca deginilir.

F.7.6.2.2. Bitki ve hayvanlardaki blytme ve gelisme sureclerini drnekler vererek aciklar.

a. Tohumun c¢imlenmesini etkileyen faktorlerle ilgili olarak bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degis-
kenleri iceren bir deney yapilmasi saglanir.

b.Cicekli bir bitki 6rnegi Uzerinde durulur.
F.7.6.2.3. Bitki ve hayvanlarda buyUme ve gelismeye etki eden temel faktorleri aciklar.

F.7.6.2.4. Bir bitki veya hayvanin bakimini Ustlenir ve gelisim sUrecini rapor eder.
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" R7.7. Elektrik Devreleri / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; seri ve paralel baglama cesitlerini dikkate alarak devre ¢cizmeleri ve kurmalari ve
buna bagl olarak devredeki lambanin parlakhiginin degisebilecegini fark etmeleri, elektrik enerjisinin teknolojik
uygulamalar da dikkate alinarak isi, i1sik ve hareket enerjisine déntstimu hakkinda bilgi ve beceriler kazanmala-
r; ayrica gelecekteki ¢zgun aydinlatma sistemlerini tasarlamalari, boylece yaratici ve yenilik¢i distinme bece-
risi kazanmalari amaglanmaktadir.

F.7.7.1. Ampullerin Baglanma Sekilleri

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu / Kavramlar: Seri baglama, paralel baglama, elektrik akimi, gerilim
F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagl ampullerden olusan bir devre semasi gizer.

F.7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakliklarini devre Uzerinde gézlemleyerek ¢ika-
rimda bulunur.

F.7.7.1.3. Elektrik akimini tanimlar.

F.7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigini aciklar.

F.7.7.1.5. Bir devre elemaninin uclari arasindaki gerilim ile Uzerinden gecen akimi iligkilendirir.
a. Gerilim kavrami piller (zerinden aciklanir.

b. Bir iletkende gerilim, akim ve diren¢ arasindaki iliski Ohm Yasasi tizerinden agiklanir. Matematiksel
hesaplamalara girilmez.

F.7.7.1.6. Ozgun bir aydinlatma araci tasarlar.

Oncelikle tasanimini ¢izimle ifade etmesi istenir. Sartlar uygunsa ¢ boyutlu modele déntstirmesi
istenebilir.
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o * Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalari bélimdndeki yénergelere gére 6grencilerden yil
D icerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.

:% 1 | Mevsimler ve iklim Dunya ve Evren 3 14 9,7

'5 — | 2 | DNA ve Genetik Kod Canlilar ve Yasam 13 22 15,3
qﬁ% 3 |Basinc Fiziksel Olaylar 3 10 6,9

%E 4 | Madde ve EndUstri Madde ve Dogasl 17 28 19,4
25[ 75 |Basit Makineler Fiziksel Olaylar 2 10 6,9

gD 6 | Enerji Dontstumleri ve Cevre Bilimi Canlilar ve Yasam 12 24 16,7
= 7 | Elektrik YUkleri ve Elektrik Enerijisi Fiziksel Olaylar 11 24 16,7
L Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalari: Y1l Sonu Bilim Senligi (Ogrencilerin

e yil igerisinde ortaya ¢ikardiklari Griinu etkili bir sekilde sunmalari beklenir.) 12 8.3

e Evren

Bu Unitede 6grencilerin; mevsimlerin olusumunda Dunya'nin hareketlerinin, konumunun ve birim ylzeye du-
sen 1s1gin etkisini kavramalari; iklimlerin olusumu ve hava olaylari hakkinda bilgi edinmeleri; iklim bilimi hakkinda
bilgi sahibi olmalari; kuresel iklim degisiklikleri ve etkileri hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari hedeflenmek-
tedir.

F.8.1.1. Mevsimlerin Olusumu
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Dinya’'nin dénme ekseni, dolanma duzlemi, i1sI enerijisi, mevsimler
F.8.1.1.1. Mevsimlerin olusumuna y&nelik tahminlerde bulunur.
a. Dunya’nin dénme ekseni olduguna deginilir.
b. Ddnya’nin dénme ekseni ile Glines etrafindaki dolanma ddzlemi arasindaki iliskiye deginilir.
c. Isigin birim ylzeye disen enerji miktarinin mevsimler (zerindeki etkisine deginilir.
F.8.1.2. iklim ve Hava Hareketleri
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: : iklim, iklim bilimi, iklim bilimci, kiresel iklim degisiklikleri
F.8.1.2.1. iklim ve hava olaylar arasindaki farki aciklar.

F.8.1.2.2. iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim dali oldugunu ve bu alanda galisan uzmanlara iklim bilimci (klima-
tolog) adi verildigini soyler.
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-NA ve Genetik Kod / Canlilar ve Yagsam

Bu Unitede 6grencilerin; DNA ve genetik kod ile iliskili kavramlar agiklamalari ve aralarindaki iliskileri kesfet-

meleri, kalitim, mutasyon, modifikasyon, adaptasyon, secilim, varyasyon, genetik mthendisligi ve biyoteknoloji
uygulamalarinin farkinda olmalari ve olumlu/olumsuz etkilerini tartismalarina iliskin bilgi ve beceriler kazanmalari
amaclanmaktadir.

F.8.2.1. DNA ve Genetik Kod

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: DNA'nin yapisi, DNA'nin kendini eslemesi, ntkleotid, gen, kromozom

F.8.2.1.1. Nukleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarini aciklayarak bu kavramlar arasinda iligki kurar.

Bazlarin isimleri verilirken pdrin ve pirimidin ayrimina girilmez.
F.8.2.1.2. DNA'nin yapisini model Uzerinde gdsterir.

a. Hidrojen, glikozit, ester, fosfodiester baglarina girilmez.
b. DNA'daki hatalarin onarilip onariimadigi belirtilir.
c. DNA’daki niikleotid hesaplamalari verilmez.
F.8.2.1.3. DNA'nin kendini nasil esledigini ifade eder.
a. Replikasyon ifadesi kullaniimaz.
b. Eslenme deneyleri anlatimaz.
c. Eslenme ile ilgili hesaplama sorularina girilmez.
F.8.2.2. Kalitim
Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu / Kavramlar: Gen, genotip, fenotip, saf dél, melez dél, baskin, cekinik, caprazlama, cinsiyet, akraba evlilik-
leri

F.8.2.2.1. Kalitim ile ilgili kavramlari tanimlar.
a. Gen, fenotip, genotip, saf dél ve melez dél kavramlarina deginilir.
b. Baskin ve ¢ekinik gen kavramlarina deginilir.
F.8.2.2.2. Tek karakter caprazlamalari ile ilgili problemler ¢dzerek sonuglar hakkinda yorum yapar.
a. Caprazlamalarda sadece bezelye karakterleri kullanilir.
b. Diger canlilarda da karakterlerin aktariminin benzer oldugu vurgulanir.
c. Insanda cocugun cinsiyetinin babadan gelen esey kromozomu ile belirlendigi vurgulanir.
F.8.2.2.3. Akraba evliliklerinin genetik sonugclarini tartisir.
F.8.2.3. Mutasyon ve Modifikasyon
Onerilen Siire: 2 ders saati
Konu / Kavramlar: Mutasyon, modifikasyon
F.8.2.3.1. Orneklerden yola cikarak mutasyonu aciklar.
F.8.2.3.2. Orneklerden yola cikarak modifikasyonu aciklar.

F.8.2.3.3. Mutasyonla modifikasyon arasindaki farklar ile ilgili ¢ikarimda bulunur.

B
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F.8.2.4. Adaptasyon (Cevreye Uyum)

Onerilen Siire: 2 ders saati

Konu / Kavramlar: Adaptasyon, dogal secilim, varyasyon

F.8.2.4.1. Canlilarin yasadiklari gevreye uyumlarini gézlem yaparak aciklar.
Adaptasyonlarin kalitsal oldugu vurgulanir.

F.8.2.5. Biyoteknoloji

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: Genetik mihendisligi,yapay secilim, biyoteknolojik ¢alismalar, biyoteknoloji uygulamalarinin
cevreye etkisi

F.8.2.5.1. Genetik muhendisligini ve biyoteknolojiyi iliskilendirir.
Islah, asilama, gen aktarimi, klonlama, gen tedavisi érnekleri Uzerinde durulur.

F.8.2.5.2. Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu uygulamalarin insanlik icin yararl
ve zararl yonlerini tartisir.

F.8.2.5.3. Gelecekteki genetik muhendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin neler olabilecegi hakkinda tah-
minde bulunur.

-asmg / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; kati, sivi ve gaz basing¢larini ve bu basinglar etkileyen faktdrler hakkinda bilgi ve
beceriler kazanmalari, ayni zamanda basincin gunltk hayattaki uygulamalarini fark etmeleri amaglanmaktadir.

F.8.3.1. Basin¢
Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu / Kavramlar: Basing, kati basincini etkileyen degiskenler, sivi basincini etkileyen degiskenler, basincin
gunlik yasam ve teknolojideki uygulamalari

F.8.3.1.1. Kati basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder.
Basing birimi olarak Pascal verilir. Matematiksel bagintilara girilmez.

F.8.3.1.2. Sivi basincini etkileyen degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini test eder.
a. Gazlarin da sivilara benzer sekilde basing uyguladiklar belirtilir. Agik hava basinci 6rneklendirilir.
b. Matematiksel bagintilara girilmez.
c. Gaz basincini etkileyen degiskenlere girilmez.

F.8.3.1.3. Kati, sivi ve gazlarin basing ¢zelliklerinin gunlik yasam ve teknolojideki uygulamalarina érnekler verir.
a. Sivi basinci ile ilgili Pascal prensibinin uygulamalarindan drnekler verilir.

b. Bilimsel bilgi tirl olarak ilke ve prensiplere vurgu yapilir.
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- Madde ve Endiistri / Madde ve Dogasi

Bu Unitede 6grencilerin; elementleri metal, ametal ve soygaz olarak siniflandirildigini bilmeleri, maddede
meydana gelen degisimleri, fiziksel ve kimyasal degisim olarak siniflandirmalari; asit-baz kavramlari ve asit yag-
murlarina iliskin bilgi ve beceriler kazanmalari amag¢lanmaktadir.

F.8.4.1. Periyodik Sistem

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: Grup, periyot, periyodik sistemin siniflandiriimasi

F.8.4.1.1. Periyodik sistemde, grup ve periyotlarin nasil olusturuldugunu aciklar.

Periyodik sisteme duyulan ihtiyac ve periyodik sistemin olusturulma sdreci ayrintiya girilmeden
vurgulanir.

F.8.4.1.2. Elementleri periyodik tablo Gzerinde metal, yarimetal ve ametal olarak siniflandirir.
a. Elementlerin ézelliklerine girilmez.
b. Soygazlarin dzerinde durulur.

F.8.4.2. Fiziksel ve Kimyasal Degisimler

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: Fiziksel degisim, kimyasal degisim

F.8.4.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklari, ¢esitli olaylari gbzlemleyerek aciklar.

F.8.4.3. Kimyasal Tepkimeler

Onerilen Siire: 3 ders saati

Konu / Kavramlar: Kimyasal tepkimelerin olusumu, kitlenin korunumu

F.8.4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu bilir.
Kimyasal tepkime denklemlerine formdller kullanilarak girilmez.

F.8.4.4. Asitler ve Bazlar

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu / Kavramlar: Asit, baz, pH, asit yagmurlari, asit yagmurlarina karsi ¢ézim 6nerileri

F.8.4.4.1. Asit ve bazlarin genel &zelliklerini ifade eder.

F.8.4.4.2. Asit ve bazlara gunluk yasamdan drnekler verir.

F.8.4.4.3. GUnluk hayatta ulasilabilecek malzemeleri asit-baz ayraci olarak kullanir.

F.8.4.4.4. Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarina iliskin pH deg@erlerini kullanarak ¢ikarimda bulunur.
Konu ile ilgili deney yolu ile ¢cikarimlarda bulunmalari saglanir.

F.8.4.4.5. Asit ve bazlarin ¢esitli maddeler Uzerindeki etkilerini gézlemler.

F.8.4.4.6. Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak kullanilmasi esnasinda olusabilecek tehlikelerle ilgili gerekli
tedbirleri alir.

F.8.4.4.7. Asit yagmurlarinin énlenmesine yonelik ¢6zUm énerileri sunar.
Asit yagmurlarinin olusum sebepleri ve sonuclarina deginilir.

F.8.4.5. Maddenin Isi ile Etkilesimi

Onerilen Siire: 5 ders saati

Konu / Kavramlar: Isi ve 6z isinin bagl oldugu faktérler
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F.8.4.5.1. Isimmanin maddenin cinsine, kitlesine ve/veya sicaklik degisimine bagl oldugunu deney yaparak kesfeder.
a. Q=m.c. At bagintisina girilmez.
b. Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler érneklerle aciklanir.

F.8.4.5.2. Hal degistirmek icin gerekli isinin maddenin cinsi ve kitlesiyle iliskili oldugunu deney yaparak kesfeder.
a. Saf maddelerin hal degisimi sirasinda sicakliginin sabit kaldigina deginilir.

b. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

F.8.4.5.3. Maddelerin hal degisimi ve 1sinma grafigini gizerek yorumlar.

F.8.4.5.4. GUnlik yasamda meydana gelen hal degisimleri ile i1s1 aligverisini iliskilendirir.
F.8.4.6.Turkiye’de Kimya Endiistrisi

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: ithal edilen kimyasal Urinler, ihrac edilen kimyasal Uriinler, Glkemizdeki kimya endustrisinin
gelisimine katki saglayan resmi/ézel kurumlar, kimya temelli meslekler

F.8.4.6.1. Gegcmisten gundmuze Turkiye'deki kimya endustrisinin gelisimini aragtirir.

a. Ulkemizdeki kimya endstrisinin gelisimine katki saglayan resmi / zel kurum ve sivil toplum kuru-
luslarinin yaptigi calismalara deginilir.

b. lthal ve ihrac edilen kimyasal Uriinlerden birkac nemli 6rnek verilerek Ttirkiye kimya enddistrisinin
isleyisine deginilir.

F.8.4.6.2. Kimya endustrisinde meslek dallarini arastirir ve gelecekteki yeni meslek alanlari hakkinda oneriler sunar.

-asit Makineler / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; gunlik yasamda sik¢a karsilastiklar basit makine ¢esitleri hakkinda bilgi ve bece-
riler kazanmalari; kazandiklari bilgi ve becerileri ortaya koyarak gunlik yasamda is kolayligi saglayacak 6zgun
basit makine duzenekleri tasarlamalari; bdylece yaratici ve yenilikgi distinme becerisi kazanmalari amagclan-
maktadir.

F.8.5.1. Basit Makineler
Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu / Kavramlar: Sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirac, egik duzlem, cikrik, basit makinelerin
kullanim alanlari

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladigi avantajlari ¢rnekler Gzerinden aciklar.

a. Basit makinelerden, sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirac, egik duzlem ve cikrik Uze-
rinde durulur.

b. Disli ¢arklar, vida ve kasnaklarin da birer basit makine oldugu gdrsellerle belirtilir, ayrintiya girilmez.
c. Basit makinelerde isten kazang¢ olmadigi vurgulanir.
¢. Matematiksel bagintilara girilmez.

F.8.5.1.2. Basit makinelerden yararlanarak gunluk yasamda is kolayligi saglayacak bir dizenek tasarlar.

Oncelikle tasarimini cizimle ifade etmesi istenir. Sartlar uygunsa (¢ boyutlu modele déntistirmesi
istenebilir.
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-Enerji Déntistiimleri ve Cevre Bilimi / Canlilar ve Yagsam

Bu Unitede 6grencilerin; fotosentez, solunum, enerji déndstmlerini kavramalari, besin zinciri ve bu zinciri
olusturan elemanlari agiklayabilmeleri ve elemanlar arasindaki iliskiyi kesfetmeleri, cevre bilimle ilgili yasam ice-
risindeki madde dongulerini fark etmeleri, cevre sorunlarini bilmeleri ve ¢evre sorunlarina karsi ¢6zum onerileri
sunabilmeleri bunlara iliskin bilgi ve beceriler kazanmalari amaglanmaktadir.

F.8.6.1. Besin Zinciri ve Enerji Akisi
Onerilen Siire: 2 ders saati
Konu / Kavramlar: Besin zinciri, besin ag, Uretici, tuketici, ayristirici, ekoloji piramidi, biyolojik birikim
F.8.6.1.1. Besin zincirindeki Uretici, tUketici, ayristiricilara érnekler verir.

a. Parazit besin zincirlerine deginilmez.

b. Ekoloji piramitlerinde enerji aktarimi, vicut blydkltagd, birey sayisi ve biyolojik birikim vurgulanir.
F.8.6.2. Enerji Dontistimleri
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Fotosentez, fotosentez hizini etkileyen faktérler, solunum, oksijensiz solunum, oksijenli solunum
F.8.6.2.1. Bitkilerde besin Uretiminde fotosentezin énemini fark eder.

a. Fotosentezde karbondioksit ve su kullanildigi, besin ve oksijen dretildigi vurgulanir. Kimyasal denk-
lemine girilmez.

b. Fotosentezin yapay isikta da meydana gelebilecegi vurgulanir.

c. Fotosentez yapan canlilarin Uretici oldugu ifade edilir.
F.8.6.2.2. Fotosentez hizini etkileyen faktorler ile ilgili cikarimlarda bulunur.

Isik rengi, karbondioksit miktari, su miktari, isik siddeti ve sicaklik vurgulanir.
F.8.6.2.3. Canlilarda solunumun énemini belirtir.

a. Solunumun kimyasal denklemine girilmez.

b. Bitkilerin gece ve gindtiz solunum yaptigina deginilir.

c. Oksijenli ve oksijensiz solunum evrelerine girilmeden verilir fakat agciga cikan enerji miktarlari sayisal
olarak belirtilmez.

¢. ATP’nin yapisina girilmeden isminden bahsedilir.
F.8.6.3. Madde Déngiileri ve Cevre Sorunlari
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Su dongusu, oksijen déngusuU, azot déngusuU, karbon déngusu, ozon tabakasi, kiresel isinma
F.8.6.3.1. Madde ddngulerini sema Uzerinde gdstererek aciklar.
F.8.6.3.2. Madde ddngulerinin yasam agisindan énemini sorgular.
F.8.6.3.3. Kuresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi sonuglarini tartisir.
a. Sera etkisi aciklanir.

b. Kdresel iklim degisikligi baglaminda cevre sorunlarinin Dinya'nin gelecegine ve insan yasamina
nasil bir etkisi olabilecedi sorgulanir.
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c. Cevre sorunlarinin didnyanin gelecegine nasil bir etkisinin olabilecegine ybénelik dngdrdleri sanatsal
yollarla ifade etmeleri istenir.

¢. Ogrencilerin ekolojik ayak izini hesaplamasi (uzantisi edu, org ve mil gibi gtivenli sitelerden yarar-
lanilabilinir) saglanir.

d. Dinya Ulkelerinin kdresel iklim degisikligini dnlemek icin aldiklari énlemlere (6r. Kyoto Protokold)
deginilir.

F.8.6.4. Siirdiirilebilir Kalkinma

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: StrdurUlebilir yasam, kaynaklarin tasarruflu kullanimi, geri déndstim

F.8.6.4.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gosterir.

F.8.6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik proje tasarlar.

F.8.6.4.3. Geri donusum icin kati atiklarin ayristirimasinin énemini aciklar.

F.8.6.4.4. Geri donUsUimun Ulke ekonomisine katkisina iliskin arastirma verilerini kullanarak ¢6zUm 6nerileri sunar.

F.8.6.4.5. Kaynaklarin tasarruflu kullanilmamasi durumunda gelecekte karsilasilabilecek problemleri belirterek
¢6zUm Bnerileri sunar.

_ F8.7. Elekirik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede dgrencilerin; elektrik yuklerini tanimalari, elektrik yukleri arasinda itme ve ¢ekme kuvvetleri oldu-
gunun farkina varmalari; cisimlerin, sahip olduklari elektrik yukt bakimindan dg¢ farkli durumda olabileceklerini
ve “topraklama” olayini kavramalari; elektroskopun, cisimlerin sahip oldugu elektrik yuklerinin tespitinde kolaylik
sagladigini deneyerek gdzlemlemeleri, elektrik enerjisinin is1, 1sik ve hareket enerjilerine, hareket enerjisinin de

elektrik enerjisine dénusebilecegini deneyerek gdzlemlemeleri, guc santrallerinde elektrik enerjisinin nasil Ure-
tildigini ve bunlarin dogurabilecegi zararli veya yararli durumlari tahmin etmeleri, elektrik enerjisinin bilincli ve
tasarruflu kullaniimasina yonelik bilgi ve beceri kazanmalar hedeflenmektedir.

F.8.7.1. Elektrik Yiikleri ve Elektriklenme

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Elektrik yukleri, elektrik yUkleri arasindaki itme ve gekme kuvvetleri, elektriklenme cesitleri
F.8.7.1.1. Elektriklenmeyi, bazi doga olaylari ve teknolojideki uygulama 6rnekleri ile aciklar.

F.8.7.1.2. Elektrik yuklerini siniflandirarak ayni ve farkl cins elektrik ydklerinin birbirlerine etkisini aciklar.
F.8.7.1.3. Deneyler yaparak elektriklenme c¢esitlerini fark eder.

F.8.7.2. Elektrik Yukli Cisimler

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu / Kavramlar: Pozitif yUklt cisim, negatif yaklt cisim, elektroskop, topraklama

F.8.7.2.1. Cisimleri, sahip olduklari elektrik yUkleri bakimindan siniflandirir.

Ozellikle nétr cismin, ylkstz cisim anlamina gelmedigi: nétr cisimlerde pozitif ve negatif ytik miktar-
larinin egit oldugu vurgusu yapilir. Elektroskopun ylk dlcdmdinde kullanildigi belirtilir, calisma prensi-
bine giriimez.
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F.8.7.2.2.

Topraklamay! acgiklar.

Topraklamanin gunlik yasam ve teknolojideki uygulamalari dikkate alinarak can ve mal gudvenligi
acisindan énemine vurgu yapilir.

F.8.7.3. Elektrik Enerjisinin Déniisiimii

Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu / Kavramlar: Elektrik enerjisinin 1si ve i1sik enerjisine déntsimu, elektrik enerjisinin hareket enerjisine ve
hareket enerijisinin elektrik enerjisine dénusdmu, glc santralleri, elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanimi

F.8.7.3.1.

F.8.7.3.2.

F.8.7.3.3.

F.8.7.3.4.

Elektrik enerjisinin is1, 1sik ve hareket enerjisine dontstigu uygulamalara érnekler verir.

a. Guvenlik agisindan elektrik sigortasinin dnemi tizerinde durulur.

b. Robotlarin, elektrik enerjisinin, hareket enerjisine déntistimu temel alinarak gelistirildigi vurgulanir.
Elektirik enerjisinin 1si, 1sIk veya hareket enerjisine dondsimu temel alan bir model tasarlar.

Oncelikle tasarimlarini ¢izimle ifade etmeleri istenir. Sartlar uygunsa (¢ boyutlu modele déntistirmesi
istenebilir.

GuUg santrallerinde elektrik enerjisinin nasil dretildigini aciklar.
Glc santrallerinden hidroelektrik, termik, rizgar, jeotermal ve nlkleer santrallere deginilir.
Guc¢ santrallerinin avantaj ve dezavantajlari konusunda fikirler Gretir.

Guc santrallerinin yarar-zarar ve riskler yéntnden degerlendiriimesine yénelik fikir dretmeleri ve bu
fikirlerini savunmalari istenir.

F.8.7.3.5. Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullaniimasinin aile ve Ulke ekonomisi bakimindan énemini tartigir.

F.8.7.3.6.

a. Enerji verimliligi konusunda Ulkemizdeki resmi kurumlar ve sivil toplum kuruluslari tarafindan
yapilan calismalar ve elektrik enerjisi kullanimi bakimindan yapilmasi gerekenler belirtilir.
b. Kacak elektrik kullaniminin tlke ekonomisine verdigi zarar vurgulanir.

Evlerde elektrigi tasarruflu kullanmaya 6zen gosterir.

Ogrencilerden elektrik faturasini azaltmaya yonelik uzun streli calismalar yapmalari istenir, streg izlenir.










